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Autoridad Nacional del Agua

UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA |UMBES
ANO 2022

- n Firmado digitalmente por GUERRERO

1. INTRODUCCION

1.1. Mediante INFORME TECNICO N° 008-2021-ANA-AAA.JZ-ALA.T/IDYGF, se
present6 los resultados del monitoreo de calidad de los recursos hidricos
superficiales en la unidad hidrogréfica 1394 — Cuenca Tumbes; Rio Puyango —
Tumbes (lado peruano) — época de avenida, ejecutado del 22 al 26 de junio del
2021, por la Administracion Local de Agua Tumbes en coordinacion con la Autoridad
Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V.

1.2. Con base en el cumplimiento del Plan Operativo Institucional de la Autoridad
Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla 2022; se ejecutd el Monitoreo de
calidad de los recursos hidricos superficiales en la UH 1394 — Cuenca Tumbes, afio
2022.

2. OBJETIVO

Firmado digitalmente Evaluar los resultados del Monitoreo de calidad de los recursos hidricos de la unidad

Preyson fursmiotAU  hidrografica 1394 — Cuenca Tumbes, sobre la base de los Estandares de Calidad

20520711865 hard
Motiv ©

Motivo: V' B 12022 Ambiental para Agua, realizado en el mes julio de 2022.

3. MARCO LEGAL

3.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y modificatorias
3.2. Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos y
modificatorias.
3.3. Resolucién Ministerial N° 033-2008-AG, que aprueba la Metodologia de
Delimitacién y codificacion de Unidades hidrogréficas del Peru.
3.4. Decreto Supremo N° 004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Fimado or Ambiental para Agua.
Eéz%%%g\s%h:”j 3.5. Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de Organizacion y
Motivo: V'8 19022 Funciones de la ANA.
3.6. Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para el
Monitoreo participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.
3.7. Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la clasificacion de los cuerpos

de aguas continentales superficiales.

4 4. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

Zvosam

4.1. Ambito de influencia

La unidad hidrografica Cuenca Tumbes, con codigo Pfafstetter 1394, corresponde al
ambito de gestion de la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Jequetepeque Zarumilla
V, a través de la Administraciéon Local de Agua (ALA) Tumbes.
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UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: CARACTER /12 crivenneeo, SEGUN LA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Caracteristicas

Descripcion

Vertiente hidrografica

Pacifico

Nombre de la unidad hidrografica
Mayor

unidad hidrografica Cuenca Tumbes (cédigo
Pfafstetter 1394)

Superficie (km?)

1 806 km?

Cadigo Pfafstetter de la unidad
hidrografica mayor

1394

Ambito Administrativo

e Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
Zarumilla V (AAA —JZ V)
Administracién Local de Agua (ALA): Tumbes.

Limites departamentales

Norte: Océano Pacifico.

Sur: Ecuador.

Este: Con la provincia de Tumbes y los distritos de
Pampas de Hospital y San Juan de la Virgen.

e Oeste: Con los distritos de Corrales y San Jacinto.

Ambito de influencia politico

Region Tumbes

Rio Principal

Rio Tumbes

Longitud del rio principal

230 km

Principales tributarios

e Margen derecha: Quebradas las Pefas, Angostura,
Guanabano y Garzas.

e Margen izquierda: Quebradas Colorado, Cristales. La
Jardina, Vaqueria, Higueron y Ucumares, siendo la
fuente mas importante en la época de avenidas la
quebrada de Cazaderos.

Poblacion de la regién Tumbes

224 863 habitantes (Fuente: INEI, Censo del afio 2017).

Principales actividades
socioecondmicas

Agricultura: arroz, platano, limén y maiz.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —

Administracion Local de Agua Tumbes.
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UNIDAD HIDROGRAFICA SEGUN LA ADMINISTRACION [AUtoridad Nacional del Agua |57
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CODIGO UH | UNIDAD HIDROGRAFICA
1394 | Cuenca Tumbes

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracién Local de Agua Tumbes.

4.2. Presiones identificadas

Identificacion de fuentes contaminantes del afio 2019.
diaimento por La actualizacién de Identificacién de Fuentes Contaminantes (IFC) en la unidad
%Sc%z)gjagggiéuhard hidrografica Cuenca Tumbes, fue ejecutado del 18 al 27 de marzo y del 22 al 31 de julio
Fecha: 10/11/2022 del 2020, siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucién Jefatural N° 136-2018-
ANA.
Al respecto, se han identificado un total de 17 fuentes contaminantes de origen
antropogénico!: de las cuales diez (10) corresponden a vertimientos de aguas residuales,
seis (6) a sitios con disposicion de residuos sélidos y una (1) actividad de lavado de

vehiculos, tal como se describe en el Cuadro N° 4.2,

Motivo: V'B
Fecha: 15/11/2022

N INFORME TECNICO N° 002-2021-ANA-AAA.JZ-ALA.TIDYGF; RESULTADOS DE IDENTIFICACION DE FUENTES CONTAMINANTES UNIDAD
HIDROGRAFICA 1394 CUENCA TUMBES ANO 2019.

8
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CUADRO 4.2 Motivo: Soy el autor del documento
utoridad Nacional del Agua Fecha: 16/11/2022

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES (i dad Naclonal del, 1w NTIFICADAS,
SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES 2019

Cédigo . . NUumer
UH Pfafste O”gF? /cie e glgtll;régii e /cie HE o de Subtotal
tter UH FC/1
Domésticas 6
Aguas
residuales Municipales 4 10
Gestion municipal 5
Cuenca . Residuos
Tumbes 1394 | Antropogenica sélidos Gestion no municipal, 1 6
no peligrosos
Sustancias
dispuestas in | Lavado de vehiculos 1 1
situ
Total 17

1/FC es fuente contaminante
Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Administracion Local de Agua Tumbes.

FIGURA 4.2
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES CONTAMINANTES IDENTIFICADAS,
SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES 2019

——2

ALA TUMBES

......

.+ Cuenca Tumbes 1394

=

FUENTES
CONTAMINANTES
Por Naturaleza
@® Agua Residual
B Residuos Sdlidos
% Sustancias dispuestas "In Situ”

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracién Local de Agua Tumbes.
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4.3. Vertimientos autorizados Autoridad Nacional del Agua Fecha: 16/11/2022

De acuerdo con la consulta realizada en el Registro Administrativo de Autorizaciones
de Vertimientos y Reusos de la Autoridad Nacional del Agua al afio 2022, para el &mbito
de la unidad hidrografica cuenca Tumbes no se han emitido autorizaciones de
vertimientos de agua residuales tratadas.

5. DESARROLLO DEL MONITOREO
5.1. Fecha de intervencidon

El monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficial en la unidad
hidrogréfica cuenca Tumbes, se desarrollé durante un periodo de cinco (5) dias: del 18 al
22 de julio de 2022.

5.2. Red de puntos de muestreo

La red de puntos de muestreo de la unidad hidrografica cuenca Tumbes esti
conformada por trece (13) puntos de muestreo que se evalian frecuentemente; sin
Firmado digitalmente embargo, en el presente monitoreo ejecutado en el mes de julio, solo se evaluaron doce

por RIOJA IZQUIERDO L,
;Mggtgggq\}g;gg*w;?j’*u (12) puntos de muestreo. En el punto de muestreo RPuyal no se realizé la toma de
otivo: , . . . . , . .
Fecha: 10/11/2022 muestra, puesto que requeria el ingreso a territorio ecuatoriano, lo cual esta restringido

debido a la actual pandemia mundial por la COVID-19. En el cuadro 5.1 se detallan los

puntos de la red de muestreo, donde se precisan los puntos evaluados y el no evaluado.

La actualizacion de la red de puntos de muestreo se sustenta en el Informe Técnico
N° 003-2013-ANA-PMGRH-CP TUMBES/MRSP.

CUADRO 5.1
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RED DE PUNTOS DE MUESTREO, SEGUN LA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES, 2022.

Coordenadas UTM, Altitud
Firmado N° Cédigo Descripcion WGS 84, Zona 17
digitalmente por
BIFFI MARTIN Luis Este | Norte (ms.n.m.)
20520711865 hard Unidad hidrografica Cuenca Tumbes - Jurisdiccion de la ALA Tumbes.
Fecha: 10/11/2022 Rio Puyango, en el Hito Céndor
1 RPuyal ! Flores, 200m aguas debajo de | 9569934 596655 266
la quebrada Linda Chara
Rio Puyango, aprox. A 200m
2 RPuya2 antes de la confluencia con la| 9559774 566841 143
Qda. Cazaderos (Cabo Inga)
Quebrada Cazaderos, 50 m
Gaafono por 3 QCazal antes de confluencia con el rio| 9559875 566750 141
Puyango
4 RTumb1 Rio Tumbes, después de union | 566445 | 566754 146
con la quebrada Cazaderos
5 RTumb2 A 400 m del Puesto de Salud de | 9579583 555893 56
Rica Playa.
6 B RTumbi1 |Ri0  Tumbes,  ESWcion| ggg5404 | 560307 38
Hidrometeorolégica El Tigre
; Quebrada Angostura Cabuyal,
7 5 QCabul a 300 m antes de juntarse con [ 9588985 561320 21
= el rio Tumbes
Il S RTumb3 Rio Tumbes, Bocatoma La| 593575 | 560717 20

Pefia

10
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10 RTumb5

Rio Tumbes, Bocatoma de la
captacion de la EPS ATUSA
(altura Parque El Beso)

9604882

560265

14

11 RTumb6

Rio Tumbes, 300 m aprox.
después de la caseta de
bombeo de aguas servidas
“Coloma” de la ciudad de
Tumbes

9605611

559457

)
]
=
o
(o))
g
5]
O

12 RTumb?7

Rio Tumbes, 2 km aprox. antes
de la desembocadura al mar
"Boca Mal Pelo".

9609685

555611

13 RTumb8

Rio Tumbes, desembocadura al
mar “Boca Cherres”

9612882

559817

Notas: 1) La toma de muestra en el RPuyal, requeria el acceso hacia territorio ecuatoriano; sin embargo, dado el estado
de Emergencia Nacional dictado por el Gobierno, con cierre de fronteras, no se pudo acceder.
Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracién Local de Agua Tumbes.

FIGURA 5.1

UBICACION DE LA RED DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA

TUMBES, 2022.

?

¢ Puntos de muestreo

RED DE PUNTOS DE
MUESTREO

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracién Local de Agua Tumbes.

5.3. Clasificacion de los cuerpos de agua

Conforme a la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificaciéon
de los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales; en la cuenca Tumbes se tienen
tres categorias de clasificacién: Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
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recreacional, de acuerdo con lo establecido en el Cuadro b.2.

CUADRO 5.2
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: CLASIFICACION DE LA U. H. TUMBES SEGUN LA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA, 2018.

Longitud 5di i
Nombre del - g Cddigo de la Unidad e e e e e
cuerpo de Clasificacion del cuerpo hid (i
agua de agua Hidrografica \drografica
(km)
Categoria 4 44,45 1394 Cuenca Tumbes
Rio Tumbes Categoria 3 11,51 1394 Cuenca Tumbes
Categoria 1 A2 36,52 1394 Cuenca Tumbes
uebrada . Cuenca Tumbe
Q Categoria 4 33,42 1394 uenca tumbes
Cazaderos
Rio Categoria 4 14,37 1394 Cuenca Tumbes
Puyango Categoria 4 29,82 1394 Cuenca Tumbes
Firmado digitalmente Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Resolucién Jefatural N © 056-2018-ANA.
por RIOJA IZQUIERDO
Jheyson Eufemio FAU
%?53\9071\}8865 hard . . s
Motivo: VB, 15 5.4. Criterios de evaluacion

La evaluacion de la calidad del agua se realiza considerando los resultados de los
Informes de Ensayo del laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de Calidad
(INACAL), de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025:2017; que
muestran los resultados de los analisis de parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos
de los diversos cuerpos de agua monitoreados en la unidad hidrografica cuenca Tumbes,
comparandolos con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), segun
la siguiente clasificacién y de acuerdo a lo establecido en la Resolucion Jefatural N° 056-
2018-ANA:
Rimado e por e Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, desde el Hito Condor Flores hasta
Emé%%%%;@h:”j antes de la Estacion Hidrometeoroldgica El Tigre.
Fecha: 10/11/2022
e Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, aproximadamente desde la
caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la ciudad de Tumbes hasta la
desembocadura al mar.

e Categoria 1A2: Poblacional y recreacional, aproximadamente desde la estacion
Hidrometeoroldgica El Tigre hasta la bocatoma de captacion de la EPS ATUSA.

20520711865 hard
Motivo: V'B
Fecha: 15/11/2022

5.5. Parametros evaluados

Los resultados de los parametros de campo y de los analisis de los pardmetros
fisicos, quimicos y microbioldgicos se evalian de manera comparativa con los Estandares
de Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), de acuerdo con el Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM segun la categoria asignada al cuerpo natural de agua.
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Firmado
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Firmado
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20520711865 hard

Motivo: V'B
Fecha: 15/11/2022

- Firmado digitalmente por GUERRERO
— ANA FRIAS Deyci Yanet FAU 20520711865
hard
N

Motivo: Soy el autor del documento

5.5.1.Parametros medidos in situ. Fecha: 16/11/2022

Autoridad Nacional del Agua

Los parametros temperatura, pH, conductividad y oxigeno disuelto fueron medidos
in situ con el equipo multiparamétrico debidamente calibrado, y con numero de
certificacion LFQ-073-2022 y LFQ-074-2022 (Ver Anexo N° 06).

5.5.2.Parametros analizados en el laboratorio

Las muestras de agua colectadas en el monitoreo de la unidad hidrogréfica cuenca
Tumbes, fueron analizadas por un laboratorio cuyos métodos cuentan con la acreditacion
de la NTP - ISO/IEC2 17025:2017, otorgado por el INACAL, se adjuntan los informes de
ensayo de laboratorio (Ver Anexo N° 04).

Para la evaluacion de la calidad de los recursos hidricos de la unidad hidrografica
cuenca Tumbes se realizaron los analisis de los siguientes parametros:

CUADRO 5.3

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: PARAMETROS EVALUADOS Y NUMERO DE
MUESTRAS, SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES, 2022.

NUimero de parametros evaluados segun

N® Parametros Categoria szezeg?igoréaategoria Total
4-E2 1-A2 3-D1/D2

1 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 4 5 3 12
2 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 5 3 8
3 Solidos Suspendidos Totales (SST) 5 3 8
4 Cloruros 5 3 8
5 Sulfatos 5 3 8
6 Sulfuros 4 3 7
7 Fosforo Total 4 5 3 12
8 Nitrégeno Amoniacal 4 4
9 Cromo Total 5 3 8
10 Amoniaco - N 5 5
11 Solidos totales disueltos 5 5
12 Cianuro Libre 4 5 9
13 Cianuro Wad 3 3
14 Alcalinidad / Bicarbonato 3 3
15 Fenoles 4 3 7
16 Nitrégeno Total 4 5 3 12

2 NTP: Norma Técnica Peruana. ISO: International Organization for Standardization. IEC: International Electrotechnical

Commission.

13



Firmado digitalmente
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20520711865 hard
Motivo: V°B
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Firmado
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20520711865 hard™'*
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Fecha: 10/11/2022

Firmado
digitaimente por
LOPEZ CORDOVA
Cesar Augusto FAU
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Motivo: V'B
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- Firmado digitalmente por GUERRERO
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unAutoridad Nacional del Agua?gcqg@ﬁ%‘ggn

N° Parametros = bt -

Categoria | Categoria| Categoria Total
4-E2 1-A2 3-D1/D2

17 Aceites y Grasas 4 5 3 12

18 Detergentes (SAAM) 3 3

19 Coliformes Termotolerantes 4 5 3 12

20 Huevos de helmintos 3 3

21 Escherichia coli 3 3

22 Nitratos (NO3-) 4 5 9

23 Nitratos (NO3-N)+Nitritos (NO2-N) 3 3

24 Nitratos-N 3 3

25 Nitritos (NO2-) 5 3 8

26 Fluoruros 3 3

27 Cromo VI 4 4

Metales y metaloides (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi,
28 Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, 4 5 3 12
Na, Ni, Pb, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Ti, Tl, V, Zn, Hg).

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracién Local de Agua Tumbes.

5.6. Metodologia

Para la ejecucion del Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos de la unidad
hidrogréafica 1394 - Cuenca Tumbes, se aplicé los criterios establecidos en el “Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales” vigente.

EVALUACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
6.1. Resultados de los parametros evaluados

Los resultados de los parametros medidos in situ y los analizados por el laboratorio
de las muestras colectadas en el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales en la unidad hidrogréfica 1394 - Cuenca Tumbes, afio 2022; cuyos
parametros son evaluados sobre la base de los Estandares de Calidad Ambiental de
Agua, para la Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Categoria 3: Riego de
vegetales y bebida de animales y Categoria 1 A2: Poblacional y recreacional, se
presentan en el Cuadro 6.1.
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i - EF;:QS Deyci Yanet FAU 20520711865
CUADRO 6.1 UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES R ‘==awa vy

Autoridad Nacional del Agua
LOCAL DE AGUA TUMBES, JULIO 2022.

VNS PRRRINIETRES DE CAMPO, FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DEL RECURSO HIDRICO, SEGUN LA ADMINISTRACION

ECA-AGUA Resultado ECA-AGUA Resultado ECA-AGUA Resultado
Cat.4-E2 Rios RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 Cat.1-A2 RTumb1l QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 Cat.3-D1 Cat.3-D2 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Costa y Sierra
Nombre del Cuerpo de Agua Rio Puyango Quebrada Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Quebrada Cabuyal Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes
Fecha monitoreo DD/MM/YYY 18/07/2022 &%3?2%22 18/07/2022 19/07/2022 DD/MM/YYY 19/07/2022 19/07/2022 20/07/2022 20/07/2022 20/07/2022 DD/MM/YYYY  DD/MM/YYYY 20/07/2022 21/07/2022 21/07/2022
Hora Monitoreo hh:mm 08:00 09:30 11:00 08:15 hh:mm 09:40 11:05 07:00 09:36 13:30 hh:mm hh:mm 14:40 07:00 11:30
Nro del Informe del Ensayo analitico MA2229030 MA2229030 MA2229030 MA2229031 MA2229031 MA2229031 MA2229313 MA2229313 MA2229313 MA2229314 MA2229853 MA2229853
Departamento TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES
PARAMETROS UNIDAD gat.A-EZS Rios RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 Cat.1-A2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 Cat.3-D1 Cat.3-D2 RTumb6 RTumb7 RTumb8
osta y Sierra

FISICOS - QUIMICOS

Aceites y Grasas mg/L <=5 <04 <04 <04 <04 <=1,7 <04 <04 2,8 2,1 2,3 <=5 <=10 4,6 <04 <04
Amoniaco-N mg/L 0,017 0,026 0,013 0,018 <=1,5 0,022 <0,01 0,101 0,135 0,133
Bicarbonatos mg/L - == == ---- - ---- - ---- - ---- - <=518 117,5 466,6 79,3
Cianuro Libre mg/L <=0,0052 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <=0,2 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008
Cianuro WAD mg/L <=0,1 <=0,1 <0,0008 <0,0008 <0,0008
Cloruros mg/L <=250 2,151 208,906 3,201 7,789 6,896 <=500 18,52 7,4508 112,192
Firmado digitalmente
por RIOJA 1ZQUIERDAductividad (uS/cm) <=1000 167,4 1137 171,02 164,84 <=1600 173,8 1565 225,7 275 284,7 <=2500 <=5000 428,5 19160 10700
Jheyson Eufemio FAU
205207118650enshnda Bioquimica de mg/L <=10 <26 <26 <26 <26 <=5 <26 <26 <26 <26 <26 <=15 <=15 <26 <26 <26
otivo: V°B .
Fecha: 10/11/2022xigeno (DBO5)
Demanda Quimica de mg/L ———- ——-- ——-- ——-- ——-- <=20 <45 <45 <45 <45 <45 <=40 <=40 22,2 14,5 <45
Oxigeno (DQO)
Detergentes (SAAM) mg/L <=0,2 <=0,5 1,337 < 0,061 < 0,061
Fenoles mg/L <=2,56 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 <=0,002 <=0,01 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Fluoruros mg/L <=1 0,101 < 0,004 0,067
Fosforo Total mg/L <=0,05 0,122 0,106 0,116 0,108 <=0,15 0,1 0,091 0,195 0,199 0,19 0,82 0,109 0,092
Nitratos (NO3-) mg/L <=13 2,477 < 0,062 2,149 2,508 50 2,791 0,664 4,522 5,155 4,79
Nitratos (NO3-N)+Nitritos mg/L - - - ---- - ---- - - - - - <=100 <=100 < 0,052 1,14 0,568
(NO2-N)
Nitratos-N mg/L 0,56 <0,014 0,486 0,567 0,631 0,15 1,022 1,165 1,082
Nitritos (NO2-) mg/L < 0,006 <=3 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,236 0,197 0,148 < 0,006 < 0,006
Firmad Nitritos-N mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,072 0,06 <=10 <=10 0,045 < 0,002 < 0,002
irmado
digitalmente PAliiirogeno Total mg/L 0,61 027 0.82 0,59 0,68 017 1,78 1,48 1,99 434 3,15 1,2
Fernando FAU
20053\907.1 1§é55 iBxfyeno Disuelto mg/L >=5 7,439 5,49 7,49 7,87 =5 7,094 6,181 7,411 7,315 6,891 =4 =5 5,596 7,601 6,136
Fecha: 10/+/2622 Unidad de PH 6,5a9,0 8,609 7,299 8,219 8,776 55-9,0 8,529 7,622 8,923 8,159 8,433 6,5-85 6,5-84 7,612 7,801 8,113
Solidos Disueltos Totales mg/L <=1000 108 1,14 128 1,7 176
Sélidos Suspendidos mg/L <=100 86 42 71 90 ---- - - - - -
Totales
Sulfatos mg/L <=500 20,03 275,68 27,78 3311 34,1 <=1000 <=1000 49,83 1,0858 38,1
Sulfuros mg/L <=0,002 <0,0019 <0,0019 <0,0019 <0,0019
EgEEhO;D%VA Temperatura °C +3 24,84 28,58 24,98 24,8 +3 25,32 26,76 23,45 24,8 30,19 +3 +3 30,52 23,55 24,78
Cesar Augusto FAU
EH R MoraANicOs
Aluminio mg/L - 2,401 3,131 2,164 3,342 <=5 2,254 0,031 12,825 12,838 11,418 <=5 <=5 6,395 0,26 3,629
Antimonio mg/L <=0,64 0,00674 0,00066 0,00617 0,00745 <=0,02 0,00724 <0,00013 0,02968 0,03079 0,02843 0,02022 0,00026 0,01056
Arsénico mg/L <=0,15 0,13169 0,03922 0,11226 0,13224 <=0,01 0,09782 0,00331 0,33514 0,31289 0,29176 <=0,1 <=0,2 0,16998 0,02821 0,11523
Bario mg/L <=0,7 0,0295 0,0827 0,0252 0,0305 <=1 0,028 0,0439 0,1257 0,1191 0,1065 <=0,7 0,0821 0,1437 0,061
Berilio mg/L - < 0,00006 0,00014 < 0,00006 < 0,00006 <=0,04 < 0,00006 < 0,00006 0,00021 0,00022 0,0002 <=0,1 <=0,1 0,00011 < 0,00006 < 0,00006
Bismuto mg/L 0,0015 0,00008 0,00139 0,00161 0,00117 < 0,00003 0,00505 0,00517 0,00452 0,00291 < 0,00003 0,0012
Boro mg/L - 0,029 0,195 0,026 0,026 <=2,4 0,025 0,424 0,041 0,045 0,047 <=1 <=5 0,053 0,744 0,066
Cadmio mg/L 0,0016 0,0004 0,00142 0,00168 <=0,005 0,00119 < 0,00003 0,00501 0,00425 0,00373 <=0,01 <=0,05 0,00236 0,00017 0,00076
Calcio mg/L - 15,009 105,769 14,283 15,308 - 15,121 76,843 24,26 27,688 27,573 29,861 149,175 27,135
Cerio mg/L 0,00153 0,0033 0,00123 0,00184 0,00118 < 0,00024 0,00434
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A

Cesio mg/L - 0,0009 0,0004 NI2tivo: Soy el auter del documento(0,0009 <0,0003 0,0057 0,0051 0,0042 0,0023 <0,0003 0,0013
Autoridad Nacional del Agua Fecha: 16/11/2022
Cobalto mg/L 0,00355 0,00351 U uuco 000352 0,00263 0,00024 0,01086 0,01046 0,00909 <=0,05 <=1 0,00605 0,00037 0,00318
Cobre mg/L <=0,1 0,1749 0,03583 0,14779 0,18081 <=2 0,13567 0,00056 0,59165 0,63263 0,4978 <=0,2 <=0,5 0,29538 0,00201 0,11251
Cromo Total mg/L 0,0051 0,0036 0,0048 0,006 <=0,05 0,004 <0,0003 0,0195 0,0188 0,0169 <=0,1 <=1 0,01 0,0003 0,0044
Cromo VI mg/L <=0,011 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Estafio mg/L 0,00011 0,00016 <0,0001 0,00017 0,0002 <0,0001 0,00019 0,00026 0,00034 0,00011 <0,0001 <0,0001
Estroncio mg/L 0,0433 0,9005 0,043 0,045 0,0439 0,6633 0,0881 0,1065 0,1074 0,1351 1,7056 0,1362
Galio mg/L 0,00066 0,00095 0,00058 0,00099 0,00064 <0,00012 0,00347 0,00337 0,00313 0,00186 0,00059 0,00132
Germanio mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Hafnio mg/L <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015 <0,00015
Hierro mg/L 6,1926 6,743 5,3383 7,3712 <=1 4,9943 0,2997 22,8553 23,4167 20,6997 <=5 12,8497 0,7413 5,3953
Lantanio mg/L <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 0,0042 0,0037 0,0047 0,0021 <0,0015 <0,0015
Litio mg/L 0,0048 0,0365 0,0045 0,0059 0,0045 0,0218 0,0161 0,0154 0,0137 <=25 <=25 0,0106 0,0237 0,0084
Lutecio mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 <0,00006 < 0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006
Magnesio mg/L 4,635 27,515 4,403 4,947 4,312 40,618 11,122 12,087 11,517 <=250 10,694 273,71 14,556
Manganeso mg/L 0,33563 0,42922 0,2701 0,34325 <=0,4 0,27588 0,30994 1,15932 1,08708 0,88842 <=0,2 <=0,2 0,59038 1,11441 0,25383
Mercurio mg/L <=0,0001 0,00033 <0,00009 0,00017 0,0002 <=0,002 0,00024 <0,00009 0,00086 0,00148 0,00151 <=0,001 <=0,01 0,00076 <0,00009 0,0007
Molibdeno mg/L 0,00146 0,00453 0,00142 0,00192 0,0017 0,00136 0,00432 0,00463 0,00401 0,00321 0,00284 0,00233
Niobio mg/L <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
Niguel mg/L <=0,052 0,0029 0,0031 0,0023 0,0027 0,0027 0,0009 0,0074 0,0084 0,0062 <=0,2 <=1 0,0049 0,0007 0,0024
) | Plata mg/L 0,001417 <0,00001 0,00145 0,001833 0,001482 <0,00001 0,00852 0,010258 0,008376 0,004845 <0,00001 0,000409
Firmado digitalmente
por RIOJA IZQUIERDCp|omg mg/L <=0,0025 0,145 0,019 0,1208 0,1424 <=0,05 0,1216 <0,0006 0,4438 0,4668 0,3704 <=0,05 <=0,05 0,2214 0,0014 0,1001
Jheyson Eufemio FAU
20520711865 hard — porasio mg/L 1,57 1,96 1,99 1,89 1,66 1,86 417 432 3,96 423 65,77 4,63
Fecha: 10/11/2022
Rubidio mg/L 0,005 0,0039 0,005 0,0076 0,0053 <0,0009 0,0201 0,0197 0,0182 0,009 0,0142 0,0073
Selenio mg/L <=0,005 0,0021 0,0023 0,0022 0,0025 <=0,04 0,0021 0,0028 0,0054 0,0046 0,0035 <=0,02 <=0,05 0,0023 <0,0013 0,0027
Silice mg/L 28,25 27,81 26,66 29,85 27,18 29,78 63,55 63,33 60,03 41,83 9,12 27,19
Silicio mg/L 13,21 13 12,46 13,95 12,71 13,92 29,7 29,6 28,06 19,55 4,26 12,71
Sodio mg/L - 7,679 89,632 9,069 7,385 - 12,315 356,99 11,042 15,953 15,264 31,547 2,122463 84,84
Talio mg/L <=0,0008 < 0,00006 < 0,00006 <0,00006 0,00007 < 0,00006 < 0,00006 0,00029 0,00027 0,00026 0,00009 <0,00006 0,00008
Tantalio mg/L <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021 <0,0021
Teluro mg/L < 0,003 < 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Titanio mg/L 0,0517 0,0947 0,0467 0,0646 0,046 0,0034 0,1708 0,1817 0,1779 0,0947 0,0058 0,0543
Torio mg/L <0,00019 0,00033 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019 <0,00019
Firmado Uranio mg/L 0,000112 0,001001 0,000075 0,000099 <=0,02 0,000079 0,000905 0,000243
igitalmente por
%E%%Z%T;hL”SVanadio mg/L 0,0113 0,0117 0,0102 0,0153 0,0104 <0,0003 0,0417 0,0427 0,04 0,0233 0,0047 0,0199
2 & art
Motivo: V'B. 1202Vl framio mg/L 0,0012 <0,0006 0,0014 0,0011 0,0013 < 0,0006 0,0287 0,0167 0,0073 0,0032 < 0,0006 0,0023
Yterbio mg/L 0,00007 0,00013 <0,00006 0,00009 0,00007 < 0,00006 0,00034 0,00031 0,00031 0,0002 <0,00006 0,00008
Zinc mg/L <=0,12 0,2729 0,0499 0,2513 0,2755 <=5 0,2047 0,0111 0,6637 0,6959 0,5613 <=2 <=24 0,3223 0,0031 0,129
Zirconio mg/L <0,00045 0,00054 <0,00045 <0,00045 0,00059 <0,00045 0,00222 0,00104 0,00171 <0,00045 <0,00045 0,00056
MICROBIOLOGICO Y
PARASITOLOGICOS
o Coliformes NMP/100ml <=2000 <18 <18 <18 4 <=2000 2 45 1 45 6,8 <=1000 <=1000 23 23 6,8
dgnamente por Termotolerantes
Sosa07 s narescherichia coli NMP/100ml -—-- - - - -—-- - -—-- 1000 <18 2 <18
wc‘r"va‘?\g/?wzozz
Huevos de Helmintos Huevo/L - - - - ---- - ---- 1 0 0 0
Notas:
1/ Parametros evaluados in situ.
... Parametro no aplica para esta Subcategoria; “----“significa, Parametro no evaluado

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) —
Laboratorio SGS del Pert S.A.C.
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6.2. Discusion de resultados de los parametros evz, TS Nacional del Agua Foeha 16/11/2072
Esta seccibn incluye el analisis de los resultados de los pardmetros que exceden los ECA-
Agua establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, con base en las categorias
asignadas para cada recurso hidrico de la unidad hidrogréafica cuenca Tumbes.

e Arsénico:

El arsénico es un elemento natural de la corteza terrestre; ampliamente distribuido en
todo el medio ambiente, est4 presente en el aire, el agua y la tierra. En su forma inorganica
es muy toxico. La exposicion prolongada al arsénico inorganico, principalmente a través del
consumo de agua contaminada o comida preparada con esta y cultivos alimentarios regados
con agua rica en arsénico puede causar intoxicacion cronica. Los efectos mas caracteristicos
son la aparicion de lesiones cutaneas y cancer de piel®.

De acuerdo con lo establecido Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano 4, recomienda que las concentraciones de este elemento se encuentren por debajo
de 0,01 mgl/l.

Ademas de estar naturalmente en el medio ambiente, el arsénico también se ha usado

PRoaaneaso  durante afios para propoésitos industriales entre los que se incluyen el control de plagas,
Jh Eufemio FAU . .. . . ., . ., 7
50550711865 hard tratamiento antimicrobiano animal, conservacion de la madera, refinacion de petréleo, y las

Motivo:

Fecha: 10/11/2022 industrias de mineria y fundicion. Los usos industriales del arsénico emplean las formas
inorganicas mas toxicas. La liberacién de arsénico a través de estos procesos puede producir
una mayor concentracion de arsénico inorganico en la atmoésfera, el agua y el suelo®.

GRAFICO 6.1
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ARSENICO
SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JULIO 2022.

mmmm Arsénico

0.4 e ECA Cat.4-E2 <=0.15
e FECA Cat.1-A2 <=0.01
e ECA Cat.3-D1 <=0.1 mg/L

0.35 0.33514 e ECA Cat.3-D2 <=0.2 mg/L
0.31289

Firmado 0.29176

digitalmente por 0.3
BIFFI MARTIN Luis )
Fernando FAU
20520711865 hard
Motivo: V°B 0.25
Fecha: 10/11/2022 .
=
o 2
20 0.16998
0.15

0.11523

0.09782

0.1
Firmado
Jhez CoRsouA
20507 A8 v 0.05
Motivo: VB
Fecha: 15/11/2022 -

0 -

RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

3 World Health Organization ( WHO)

Extraido de https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/arsenic

4 DS N° 031-2010-SA; Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

ANEXO Il : Limites maximos permisibles de parametros quimicos inorganicos y organicos.

5 United States Environmental Protection Agency (EPA).- Arsenic Standards and Related Information.
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En el ambito de la unidad hidrogréfica Cuenca 7 ==ws YRS Bt AH SRS ere

L , Autoridad NacionaldeIAgua_ .
arsénico en el rio Tumbes, en los puntos de muestreo RIumbll (Estacion

Hidrometeoroldgica El Tigre), RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo de
guebrada Las Pefias) y RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque
El Beso); presentan concentraciones que exceden los ECA-Agua (Categoria 1- A2,);
establecido para uso poblacional y recreacional; Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional. Asi mismo, los puntos de muestreo RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km
aprox. después de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes),
y el RTumb8 (Rio Tumbes, desembocadura al mar “Boca Cherres”); presentan
concentraciones que exceden los ECA-Agua (Categoria 3-D1), establecido para riego de
vegetales. (Gréfico 6.1).

e Cobre:

Una de las fuentes principales de contaminacion de agua producida por las actividades
mineras es la generacion de aguas acidas que resultan de la reaccién de minerales sulfuros
(especialmente pirita y calcopirita) con el agua y el oxigeno en el aire. La oxidacién de la pirita
de las operaciones mineras, la superficie de roca y arenas de los vertederos, las balsas de
lodos con disolucion de metales; genera contaminacibn por metales como hierro,

manganeso, zinc y cobre.b

Firmado digitalmente A
por RIOJA 1ZQUIERDO GRAFICO 6.2

%gg\éggqgggﬂgw UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE COBRE SEGUN

Motivo: V'K 122 CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JULIO 2022.
mmmm Cobre
e ECA Cat.4-E2 <=0.1 mg/L
e ECA Cat.1-A2 <=2 mg/L
= ECA Cat.3-D1 <=0.2 mg/L
2.5 == ECA Cat.3-D2 <=0.5 mg/L
2
15
>
£

Firmado
digitalmente por

BIFFI MARTIN Luis 0.5 0.29538 =—
DOR38713865 hard 0.1749 014779 0.18081

Meoe16/11/2022 -__
echa: o Hl—mm—illl ==

RPuya?2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

Firmado
igitalmente por
LOPEZ CORDOVA

En el ambito de la unidad hidrogréfica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
cobre en el rio Puyango, punto RPuya?2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia
con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en el rio Tumbes en los puntos RTumb1(después
de unién con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica
Playa.); presentan concentraciones que excedieron los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria
E2. Asi mismo, el punto de muestreo RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presenta

6 La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)- Agua y mineria en Cuencas aridas y
semiéridas: Guia para la Gestién Integral
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concentracion ’que excede el ECA-Agua (Categori e @ el Agua MY Bravfots i estre - tred
vegetales. (Gréfico 6.2).

e Plomo:

El plomo es un metal téxico presente de forma natural en la corteza terrestre. Su uso
generalizado ha dado lugar en muchas partes del mundo a una importante contaminacion del
medio ambiente, un nivel considerable de exposicion humana y graves problemas de salud
publica. Entre las principales fuentes de contaminacién ambiental destacan la explotacion
minera, la metalurgia, las actividades de fabricacion y reciclaje y, en algunos paises, el uso
persistente de pinturas y gasolinas con plomo. Mas de tres cuartes partes del consumo
mundial de plomo corresponden a la fabricacion de baterias de plomo-acido para vehiculos
de motor. Sin embargo, este metal también se utiliza en muchos otros productos, como
pigmentos, pinturas, material de soldadura, vidrieras, vajillas de cristal, municiones, esmaltes
ceramicos, articulos de joyeria y juguetes, asi como en algunos productos cosméticos y
medicamentos tradicionales. ’

El plomo es un elemento quimico particularmente peligroso, y se puede acumular en
organismos individuales, pero también entrar en las cadenas alimenticias y afectar a los seres

humanos®.
bor RIIA ZQUIEABO De acuerdo con lo establecido Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Jheyson Eufemio FAU . . .
20550711865 hard Humano °, recomienda que las concentraciones de este elemento se encuentren por debajo
Fecha: 10/11/2022 de 0.01 mg/l
GRAFICO 6.3
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE PLOMO
SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JULIO 2022.
s Plomo
e ECA Cat.4-E2  <=0.0025 mg/L
= ECA Cat.1-A2 <=0.05 mg/L
0.5 0.4668 ==ECA Cat.3-D1 <=0.05 mg/L
0.4438 e ECA Cat.3-D2 <=0.05 mg/L
0.45
0.4 0.3704
0.35
Firmado 0.3
digitalmente por _l
pomale 5 025 0.2214
20520711865 hard 1]
Motivo: V°B 0.2
Fecha: 10/11/2022 0.145 0.1424
0.15 0.1208 0.1216
0.1001
0.1
0.05 0.019
0
RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
(O, Punto de muestreo

20520711865 hard
Motivo: V'B
Fecha: 15/11/2022

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
plomo en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en la quebrada Cazaderos, en el punto

" Extraido de https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/lead-poisoning-and-health

8 Extraido de http://bvs.minsa.gob.pe/local/MINSA/4957.pdf ; ESTUDIOS EN POBLACIONES AFECTADAS POR METALES PESADOS EN PASCO.
9 DS N° 031-2010-SA; Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.
ANEXO Il : Limites maximos permisibles de pardmetros quimicos inorganicos y organicos.
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QCazal, y en el rio Tumbes en los puntos RTumb sae= Agua PUYERTY fei e Brratate
Cazaderos); y RTumb2 (A 400 m del Puesto de salud de Rica Playa.); presentan
concentraciones que trasgreden los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria E2 (Grafico 6.3).

Asi mismo, en el rio Tumbes en los puntos RTumb11l (Estacion Hidrometeorolbgica El
Tigre), RTumb3 (Bocatoma La Pefa), RTumb9 (Aguas abajo Quebrada Las Pefias) y
RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso); presentan
concentraciones de plomo por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2
(Gréfico 6.3).

El punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta de bombeo de aguas
servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), y el RTumb8 (Rio Tumbes, desembocadura al
mar “Boca Cherres”) presentd concentraciones de plomo por encima de los ECA-Agua,
Categoria 3, Subcategoria D1 (Gréfico 6.3).

e Zinc:

La solubilidad del zinc en agua es funcién del pH y de la concentracion de carbono
inorganico total; la solubilidad del carbonato basico de zinc disminuye al aumentar el pH y la
concentracion de carbonatos. En aguas de alcalinidad baja, un aumento del pH a 8,5 deberia
bastar para controlar la disolucién del zinc. *°

o AOAZAUIERDO El zinc es un nutriente que las personas necesitan para estar sanas. El zinc se encuentra
astorseshr €N las células de todo el cuerpo. Ayuda al sistema inmunitario a combatir bacterias y virus que
Fecha: 10/11/2022 invaden al cuerpo. El cuerpo también necesita zinc para fabricar proteinas y el ADN, el

material genético presente en todas las células. !

GRAFICO 6.4
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ZINC SEGUN
CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JULIO 2022.

— Zinc

e ECA Cat.4-E2 <=0.12 mg/L
e ECA Cat.1-A2 <=5 mg/L
e ECA Cat.3-D1 <=2 mg/L
e ECA Cat.3-D2 <=24 mg/L

25
Firmado
digitalmente por 20
BIFFI MARTIN Luis
Fernando FAU
20520711865 hard
Motivo: V°B
Fecha: 10/11/2022 15
—
>
€
10
5
0.2729 0.2513 0.2755
E'i’g’i'égﬂé’gn te por 0 —— —— — S
Eo8a Adgusto FAU
20520711865 hard RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8

Motivo: VB
Fecha: 15/11/2022

Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de zinc
en el rio Puyango, punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia con la
guebrada Cazaderos-Cabo Inga), y en el rio Tumbes en los puntos RTumbl(después de

10 Guidelines for quality of drinking water - FIRST APPENDIX TO THE THIRD EDITION - Volume 1
World Health Organization (WHQO)
11 National Institutes of Health — Zinc Consumer fact sheet

20



\
= Firmado digitalmente por GUERRERO
— FRIAS Deyci Yanet FAU 20520711865

hard
union con la quebrada Cazaderos); y RTumb2 (A 400  f==ae= = Agus H9picehe Risa Pleppasie
presentan concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria E2

(Gréfico 6.4).
e Mercurio;

El mercurio, presente de forma natural en la corteza terrestre, puede provenir de la
actividad volcanica, la erosion de las rocas o la actividad humana. Esta ultima es la principal
causa de las emisiones de mercurio, procedentes sobre todo de la combustion de carbén en
centrales eléctricas, calefacciones y cocinas, de procesos industriales, de la incineracion de
residuos y de la extraccién minera de mercurio, oro y otros metales. El legado mas comun de
la mineria artesanal del oro es la contaminaciéon por mercurio *2,

GRAFICO 6.5
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MERCURIO SEGUN
CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JULIO 2022.
mmmm Mercurio
== ECA Cat.4-E2 <=0.0001 mg/L

e ECA Cat.1-A2 <=0.002 mg/L
e ECA Cat.3-D1 <=0.001 mg/L

0.012 e ECA Cat.3-D2 <=0.01 mg/L
Firmado digitalmente
por RIOJA 1ZQUIERDO 0.01
Jheyson Eufemio FAU
%/?3%%1 1865 hard
Fecha: 10/11/2022 0.008
=
(2]
£ 0.006
0.004
0.002
0.00033 0.00017 0.0002
0 || - - ] [ |

RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

Firmado
digitalmente por . . . . L
%E%%’z}i%%h:”j En el ambito de la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de

Fooha 10/11/2022 mercurio en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), y en el rio Tumbes en el punto
RTumb1(después de unién con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de
Salud de Rica Playa.); presentan concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categoria 4,
Subcategoria E2; (Grafico 6.5).

Como se puede observar en los gréficos 6.1, 6.2, 6.3 y 6.4, la elevada concentracion de
arsénico, cobre, plomo y zinc en los rios Puyango y Tumbes, en los puntos RPuya2,
. RTumbl y RTumb2 (parte alta de la cuenca), estarian principalmente relacionadas con los
vertimientos de la mineria informal generados en la parte alta de la cuenca transfronteriza
(rios Calera y Amarillo en el Ecuador), que vierten sus lixiviados con contenidos de sulfuros
como la pirita (Fe), calcopirita (Cu), galena (Pb), arsenopirita (As) y la esfalerita (Zn).** ; asi
mismo, la presencia de estos metales en los puntos de muestreo RTumbll, RTumb3,
RTumb9 y RTumb5 (parte media de la cuenca Tumbes), se encontraria asociada también a

12 United States Environmental Protection Agency (EPA). - Mercury and health

Extraido de_https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/mercury-and-health

13 Armando Guevara G., Yury Pinto O. y Frida Segura U. - El derecho y la gestién de aguas transfronterizas Quintas jornadas de
derecho de aguas - Pontificia Universidad Cat6lica del Pera.).
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la actividad minera desarrollada en Ecuador, debido Ammadonal del Agua E{%ﬁhﬁ&ﬁ@@;;ﬁ@' warEe
metales en el cauce principal.

Es importante resaltar que, la mayor concentracion de estos metales se obtuvo en los
puntos de muestreo RTumb3, RTumb9 y RTumbb5 localizados en el rio Tumbes; cuyas
muestras colectadas en el tercer dia de monitoreo, presentaron una coloracién mas plomiza
en comparacion con las muestras recogidas en el primer y segundo dia de monitoreo.

Ademas, en la parte alta y media de la cuenca Tumbes (lado peruano), no se ha
identificado fuentes de contaminacion que afecten directamente al rio Tumbes; sin embargo,
el uso de productos quimicos (Herbicidas, insecticidas, fungicidas y fertilizantes) en la
agricultura desarrollada en la provincia de Tumbes (platano, arroz, banano, etc.)* ,
posiblemente incrementen la presencia de plomo, cobre y arsénico en el recurso hidrico
superficial, debido a que muchos de estos productos contienen trazas de metales pesados.

En relacidn con el Grafico N° 6.5, la presencia de mercurio en los rios Puyango y Tumbes,
se encuentra directamente relacionado con procesos de recuperacién de minerales que se
realiza en el lado ecuatoriano.

e Hierro:

El hierro en el agua natural puede ingresar mediante la disolucion de las rocas y minerales
con contenido de hierro. También puede incrementarse mediante los vertidos industriales
ferrosos de las industrias.

El hierro es también uno de los elementos mas abundantes en la corteza terrestre,
presente en agua dulce con concentraciones que varian de 0,5 a 50 mg/l segun lo mencionado
por la OMS, la misma que no establece un valor referencial para consumo humano, pues su
concentracion afectaria sus caracteristicas organolépticas.

GRAFICO 6.6
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE HIERRO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1, JULIO 2022.

mmmm Hierro
e ECA Cat.1-A2 <=1 mg/L
25 22.8553 23.4167 ———ECA Cat.3-D1 <=5 mg/L
20.6997
20
o 15 12.8497
g
10
4.9943 5.3953
5 l l .
0 |

RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el &mbito de la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
hierro en el rio Tumbes en los puntos RTumb11 (Estacion Hidrometeorologica El Tigre),
RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5

14 Oficio N°03-2022-GOB.REG.TUMBES-GDE-DRAT-AAC-D.

Oficio N° 092-2022-JUSHMT-CD.
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concentraciones que trasgreden los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2. Asi mismo, en
los puntos de muestreo RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta de
bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), y el RTumb8 (Rio Tumbes,
desembocadura al mar “Boca Cherres”); presentan concentraciones que exceden los ECA-
Agua (Categoria 3-D1), establecido para riego de vegetales. (Grafico 6.6).

e Manganeso:

El manganeso es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre y su
presencia suele estar asociada a la del hierro. Se utiliza principalmente en la fabricacion de
aleaciones de hierro y acero, como oxidante para la limpieza, el blanqueado y la desinfeccién
en forma de permanganato de potasio, y como ingrediente de diversos productos. *°

GRAFICO 6.7
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MANGANESO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1Y 3-D2, JULIO 2022.
s Manganeso

e FECA Cat.1-A2 <=0.4 mg/L
e ECA Cat.3-D1 <=0.2 mg/L

1.4
Firmado digitalmente
RIOJA 1ZQUIERDO 1.15932
Sﬁ;yson Eufemio FAU 12 1.08708 1.11441
20520711865 hard
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Fecha: 10/11/2022 1 0.88842
< 0.8
E’ 0.59038
0.6
0.4

0.25383
0.

N

olI.l..

RPuya?2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

Firmado de Agua Tumbes.
digitalmente por
BIFFI MARTIN Luis

Fecha: 10/11/2022 En el ambito de la unidad hidrogréafica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
manganeso en el rio Tumbes, en el punto RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas
abajo quebrada Las Pefas) y RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura
Parque El Beso); presentaron concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 1,
Subcategoria A2. Asi mismo, los puntos de muestreo RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
después de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes),
RTumb7 (Rio Tumbes, 2 km aprox. Antes de la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo") y
RTumb8 (Rio Tumbes, desembocadura al mar “Boca Cherres”); presentan concentraciones
gue exceden los ECA-Agua (Categoria 3-D1/D2), establecido para riego de vegetales y bebida

de animales. (Grafico 6.7).
En los Gréficos N° 6.6 y 6.7; se puede observar el comportamiento del hierro y el
manganeso a lo largo de la cuenca Tumbes; si bien estos parametros no aplican para la
Categoria 4-E2, Conservacion del Ambiente acuatico, se observa que estos parametros estan

presentes desde la parte alta de la cuenca y persisten en la parte media y baja de la cuenca;

15 World Health Organization ( WHO) - Lead poisoning and health. -Data and numbers
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lo cual se encontraria relacionado principalmente con A‘mmmonal del Agua MR EneEbE itifeseraete
generados en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera 'y Amarillo en el Ecuador),
gue vierten sus lixiviados con contenidos de sulfuros como la esfalerita (Zn) .

El manganeso es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre y su
presencia suele estar asociada a la del hierro y la actividad minera desarrollada en Ecuador.
En la Grafica N° 6.7, se puede observar que la concentracion de este metal se mantiene a lo
largo de la cuenca (parte alta y media de la cuenca), elevandose notoriamente y trasgrediendo
el ECA Agua para la Categoria 3D1/D2, en el punto de muestreo RTumb7, lo cual podria estar
asociada al uso de productos quimicos (Herbicidas, insecticidas, fungicidas y fertilizantes), en
la agricultura desarrollada en la provincia de Tumbes '’ y a los efluentes industriales que

provienen de las langosteras®® .
e Aluminio:

El aluminio es un elemento quimico cuyo simbolo es Al y su numero atomico 13. Se trata

de un metal no ferromagnético y es el tercer elemento mas comun en la corteza terrestre.

Constituye cerca del 8% de la corteza terrestre y esta presente en rocas, vegetacion y

animales. La alumina, que se extrae de la bauxita mediante el proceso Bayer, es

— posteriormente transformada en aluminio metalico por electrolisis. Es un metal muy apreciado
irmado digitalmente

por RIOJAIZQUIERDD €M ingenieria de materiales gracias a su baja densidad y alta resistencia a la corrosion.
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UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ALUMINIO

SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JULIO 2022.
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de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrogréfica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
aluminio en el rio Tumbes en el punto RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo
guebrada Las Pefias) y RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque

16 Armando Guevara G., Yury Pinto O. y Frida Segura U. - El derecho y la gestion de aguas transfronterizas Quintas jornadas de derecho de aguas -
Pontificia Universidad Catdlica del Perd.).
17 Oficio N°03-2022-GOB.REG.TUMBES-GDE-DRAT-AAC-D.
Oficio N° 092-2022-JUSHMT-CD.
18 OFICIO N° 00171-2022-OEFA/DSAP
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A2. Asi mismo, el punto de muestreo RTumb®6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes); presenta
concentraciones que exceden los ECA-Agua (Categoria 3-D1/D2), establecido para riego de

vegetales y bebida de animales. (Gréfico 6.8).

De manera similar a lo apreciado para el arsénico y plomo, la mayor concentracion de
hierro, manganeso y aluminio se obtuvo en los puntos de muestreo RTumb3, RTumb9 y
RTumb5; cuyas muestras tomadas en el tercer dia de monitoreo presentaron una mayor
coloracién plomiza en comparacion del primer y segundo dia de monitoreo.

Cabe precisar que el aluminio es procedente de los relaves de las plantas de beneficio
ubicadas en el lado ecuatoriano donde estudios geoquimicos comprueban su presencia
(Ministerio de Energia y Minas de Ecuador, 2000). Segun la OMS no establece un valor
referencial sin embargo recomienda que para consumo humano la concentracién de Aluminio
en agua deberia ser de 0.2 mg/l.

e Magnesio:

El magnesio esta presente en el agua de mar en concentraciones de 1300 ppm. Después

Firmado digitalmente del sodio, el magnesio es el catién que se encuentra en mayores proporciones en el océano®®.
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UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MAGNESIO

SEGUN CATEGORIA 3-D2, JULIO 2022.
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En el ambito de la unidad hidrogréfica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
magnesio en el rio Tumbes, en los puntos de muestreo RTumb7 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
antes de la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo") presenta concentraciones que
excedieron los ECA-Agua, (Categoria 3-D1), establecido para riego de vegetales (Gréfico 6.9).

La elevada concentracién de magnesio en el RTumb7, se debe a la confluencia del agua
del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva la concentracion en este punto.

19 https://Iwww.lenntech.es/magnesio-y-agua.htm#ixzz6exQZwX10

25


https://www.lenntech.es/periodica/elementos/mg.htm

\
= Firmado digitalmente por GUERRERO
— ANA FRIAS Deyci Yanet FAU 20520711865
hard
A

Motivo: Soy el autor del documento

® Antimonio: Autoridad Nacional del Agua Fecha: 16/11/2022

El antimonio es un elemento quimico que forma parte del grupo de
los metaloides de numero atdémico 51 situado en el grupo 15 de latabla periddica de los
elementos. Este elemento semimetalico tiene cuatro formas alotropicas. En su forma estable
es un metal blanco azulado. El antimonio negro y el amarillo son formas no metalicas
inestables. Principalmente se emplea en aleaciones metalicas y algunos de sus compuestos
para dar resistencia contra el fuego, en pinturas, cerdmicas, esmaltes, vulcanizacion del
caucho y fuegos artificiales.

La exposicion de los humanos al antimonio puede tener lugar por medio de la respiracién,
del agua potable y de la comida que lo contenga, pero también por contacto cutaneo con
tierra, agua y otras sustancias que lo contengan. Respirar antimonio enlazado con hidrégeno
en la fase gaseosa es lo que produce principalmente los efectos sobre la salud. La exposicion
a cantidades relativamente altas de antimonio (9 mg/m?® de aire) durante un largo periodo de
tiempo puede provocar irritacion de los ojos, piel y pulmones?,

GRAFICO 6.10
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ANTIMONIO
SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, JULIO 2022.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrogréafica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
antimonio en el rio Tumbes en los puntos RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas

20520711865 hard
Motivo: VB
Fecha:

abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura
Parque El Beso); presentan concentraciones de antimonio por encima de los ECA-Agua,
Categoria 1, Subcategoria A2 (Grafico 6.10).

20 Extraido Quimica medioambiental (Environmental Chemistry). Autor: John Wright. 2003.
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e Conductividad:

La conductividad es una medida de la capacidad de una solucién acuosa para transportar
corriente eléctrica. Esta capacidad depende de la presencia de iones; de su concentracion
total, movilidad y valencia; y de la temperatura de mediciéon (APHA, 2017%%).

GRAFICO 6.11
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LOS RESULTADOS DE CONDUCTIVIDAD
SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JULIO 2022.

mmmm Conductividad

e ECA Cat.4-E2 <=1000 pS/cm
25000 e ECA Cat.1-A2 <=1600 puS/cm

e ECA Cat.3-D1 <=2500 uS/cm

e ECA Cat.3-D2 <=5000 uS/cm
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el &mbito de la unidad hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados de la medicion de
conductividad manifiestan que la quebrada Cazaderos y el rio Tumbes, en el punto RTumb7
(Rio Tumbes, 1.5 km aprox. antes de la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo") y en el
RTumb8 (Rio Tumbes, desembocadura al mar “Boca Cherres); presentan valores de
conductividad por encima del establecido para el ECA-Agua, Categoria 3. (Grafico 6.11).

La elevada medicion de conductividad en el punto RTumb7 y RTumb8, se encontraria
relacionada con la confluencia del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva su
conductividad.

e Fo6sforo total:

El fésforo es un nutriente natural presente en los ecosistemas acudticos, ayuda al
crecimiento de algas y plantas acuaticas, que brindan comida y un habitat a peces, moluscos
y organismos mas pequefios que viven en el agua. Sin embargo, cuando demasiado nitrégeno
y fosforo ingresan a un medio, generalmente provenientes de diversas actividades humanas,
el aire y el agua pueden contaminarse. El exceso de nitrégeno y fésforo en el agua hace que
el alga crezca tan rapido que los ecosistemas no pueden lidiar con esa cantidad. Un aumento
significativo en la cantidad de alga deteriora la calidad del agua, los alimentos y los habitats,

21 American Public Health Association (APHA). 2017. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Parte 2510, 23
Ed, 2017.
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GRAFICO 6.12
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE FOSFORO
TOTAL SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, JULIO 2022
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En el ambito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
fésforo total en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en la quebrada Cazaderos y en el rio
Tumbes en el punto RTumb1(después de unién con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A
400 m del Puesto de Salud de Rica Playa.); presentaron concentraciones por encima de los
ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria E2; (Grafico 6.12).

Firmado  + cor Asi mismo, en los puntos RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada
PenandotAU * Las Pefias) y RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso);
Mono¥202  presentan concentraciones de fésforo total que trasgreden los ECA-Agua, Categoria 1,
Subcategoria A2. (Grafico 6.12).

e Aceites y grasas:

En general, el término grasa? incluye a todos los triglicéridos y se relaciona con los
i6rez commoun,

S b productos lipidicos de origen animal y otros minoritarios de origen vegetal, mientras
gue aceite se refiere a los lipidos de origen vegetal, independientemente del estado liquido o
sélido que adquieran segun la temperatura ambiental o su punto de fusion.

Los aceites y grasas en unién de restos de los detergentes y jabones de uso doméstico
qgue llegan a cuerpos de a gua a través de los sistemas de saneamiento, provocan
contaminacion al elevar la DBO vy altos contenidos de materia organica.

22 United States Environmental Protection Agency (EPA). Nutrient Pollution. The Problem. The Issue.
Extraido de https://www.epa.gov/nutrientpollution/issue

23 https://lwww.consumer.es/seguridad-alimentaria/el-proceso-de-fritura-en-los-alimentos.html.

28



Firmado digitalmente
por RIOJA IZQUIERDO
Jheyson Eufemio FAU
20520711865 hard

Motivo:
Fecha: 10/11/2022

Firmado
digitalmente por
BIFFI MARTIN Luis

Fernando FAU
20520711865 hard
Motivo: V°B
Fecha: 10/11/2022

Firmado
igitalmente por

LOPEZ CORDOVA

Cesar Augusto FAU

20520711865 hard

Motivo: VB

Fecha: 15/11/2022

\
0 Firmado digitalmente por GUERRERO
- ANA FRIAS Deyci Yanet FAU 20520711865
hard
AT Motivo: Soy el autor del documento

< GRAFICO 6']:3 utoridad Nacional del Agua Fecha: 16/11/2022
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DEA._, w werveiv v ONES DE ACEITES Y

GRASAS SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JULIO 2022.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

En el ambito de la unidad hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
aceites y grasas en el rio Tumbes en los puntos RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9
(Aguas abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA
- altura Parque El Beso); presentan concentraciones que trasgreden los ECA-Agua, Categoria
1, Subcategoria A2 (Gréfico 6.13).

e Cadmio:

El cadmio puede ser encontrado mayoritariamente en la corteza terrestre. Este siempre
ocurre en combinacién con el zinc. ElI cadmio también consiste en las industrias como
inevitable subproducto del zinc, plomo y cobre extracciones. Después de ser aplicado este
entra en el ambiente mayormente a través del suelo, porque es encontrado en estiércoles y
pesticidas.

GRAFICO 6.14
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE CADMIO

SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1Y 3-D2, JULIO 2022.

s Cadmio

e ECA Cat.1-A2 <=0,005 mg/L
e ECA Cat.3-D1 <=0,01 mg/L
e ECA Cat.3-D2 <=0,05 mg/L
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.
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En el &mbito de la unidad hidrografica Cuenca Turonseiaconadeliewd dos del analisis de

cadmio en el rio Tumbes, en el punto RTumb3 (Bocatoma La Pefia), presentaron
concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Gréfico 6.14).

e Detergentes (SAAM)

Asociado a contaminacién del agua por materia orgénica.

GRAFICO 6.15
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE SAAM SEGUN
CATEGORIA 3-D1Y 3-D2, JULIO 2022.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
Detergentes (SAAM) en el rio Tumbes, en el punto de muestreo RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5
km aprox. después de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de
Tumbes); presenta concentraciones que exceden los ECA-Agua (Categoria 3-D1/D2),
establecido para riego de vegetales y bebida de animales. (Grafico 6.15).

El incumplimiento de este parametro (Detergentes (SAAM), estaria asociado
directamente al vertimiento de aguas residuales no tratadas proveniente de la ciudad de
Tumbes, que llegan al rio Tumbes en las coordenadas de ubicacion DATUM WGS-84 559628
E — 9605548N.

7. RESUMEN DE LA EVALUACION

7.1. Parametros que no cumplen con los ECA para Agua

El Cuadro 7.1 presenta el resumen de los resultados de los parametros fisicos, quimicos
y microbiolégicos de la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes, que no cumplen los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), establecido mediante el Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM.
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CUADRO 7.1 UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RESUMEN DE LOS PARAMETROS QUE NO
CUMPLEN LOS ECA PARA AGUA, JULIO 2022.
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unidad Nombre del cuerpo de 2T p Parametros que transgreden el ECA-
hidrografica agua ez CieTED Agua
1394 Rio Puyango RPuya?2 Cat.4 Fosforo total, zinc, mercurio, cobre. plomo
1394 Quebrada Cazaderos QCazal Cat.4 Plomo, conductividad, fésforo total
1394 Rio Tumbes RTumbl Cat.4 Mercurio, fésforo total, zinc, cobre, plomo
1394 Rio Tumbes RTumb2 Cat.4 Mercurio, fésforo total, zinc, cobre, plomo,
1394 Rio Tumbes RTumb11 Cat.1 Arsénico, plomo, hierro
Cadmio, manganeso, fésforo total,
1394 Rio Tumbes RTumb3 Cat.1 arsénico, antimonio, hierro,  plomo,
aluminio, aceites y grasas
1394 Rio Tumbes RTUMbY Cat.1 Aluminio, arsénico, acel_tes y_gragas, hierro,
manganeso, plomo, antimonio, fésforo total
o Hierro, aluminio, antimonio, arsénico,
o 1394 Rio Tumbes RTumb5 Cat.1 manganeso, plomo, fésforo total, aceites y
grasas
. Cobre, aluminio, detergentes (SAAM),
1394 Rio Tumbes RTumb6 Cat3 plomo, arsénico, hierro, manganeso
1394 Rio Tumbes RTumb7 Cat.3 Magnesio, manganeso, conductividad
1394 Rio Tumbes RTumMbs Cat3 Hierro, manganeso, conductividad,

arsénico, plomo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V — Administracion Local de

Agua Tumbes.
BIFFI MARTIN Luis

Motivo: V°B
Fecha: 10/11/2022

Firmado
digitaimente por

EZ CORDOVA
Cesar Augusto FAU
20520711865 hard
Motivo: VB
Fecha: 15/11/2022

31



- | Ministerio
PERU | de Desarrollo Agrario
v Riego

- Firmado digitalmente por GUERRERO
— ANA FRIAS Deyci Yanet FAU 20520711865
hard

Motivo: Soy el autor del documento

Autoridad Nacional del Agua Fecha: 16/11/2022

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

8. CONCLUSIONES

e La Administracién Local de Agua Tumbes ejecutd el monitoreo de calidad de los
recursos hidricos superficiales de la unidad hidrogréfica 1394 - Cuenca Tumbes, del
18 al 22 de julio de 2022.

e La red de puntos de muestreo de la unidad hidrografica cuenca Tumbes esta
conformada por 13 puntos de muestreo, de los cuales se evaluaron 12 en la presente
temporada. El punto de muestreo RPuyal no pudo ser evaluado por restricciones de
acceso asociadas a la actual pandemia mundial por la COVID-19.

e Los resultados de los pardmetros fisicos, quimicos y microbiolégicos obtenidos en
los 12 puntos de muestreo se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua, teniendo en cuenta la clasificacion de los rios principales y sus
tributarios segun la Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria
E-2: Rios; Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1:

Firmado digitalmente

gﬁggg{%ﬁﬂ?’?& Riego de vegetales y Categoria 1: Poblacional y recreacional, Subcategoria A-2.
ar ™ . .
Motivo: VB, 15 Aguas gque pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

e Los pardmetros cobre, plomo, mercurio y zinc no cumplen con los ECA-Agua para la
Categoria 4, Subcategoria E-2; en los puntos de muestreo RPuya2, RTumbl y
RTumb2, lo que estaria relacionado principalmente con los vertimientos de la mineria
informal en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el
Ecuador), que generan lixiviados con contenidos de sulfuros como la pirita (Fe), la
calcopirita (Cu), la galena (Pb), la arsenopirita (As) y la esfalerita (Zn).

e El hierro, arsénico y plomo no cumple con los ECA-Agua para la Categoria 1,

e nte por Subcategoria A-2; en los puntos de muestreo RTumbll, RTumb3, RTumb9 y
BIFFI MARTIN Lui , . . . .. . ,
;ggnz%gqqgsguh:rj RTumbb5, lo que estaria relacionado principalmente con los vertimientos de la mineria
Motivo: V°B . . , .

Fecha: 10/11/2022 informal en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el

Ecuador), que generan lixiviados con contenidos de sulfuros como la pirita (Fe), la
calcopirita (Cu), la galena (Pb), la arsenopirita (As) y la esfalerita (Zn).

e El plomo y arsénico no cumplen con los ECA-Agua para la Categoria 3 en el punto
de muestreo RTumb6 y RTumb8, lo que estaria relacionado principalmente con los

LOPEZ CORDOVA
Cesar Augusto FAU

oo vertimientos de la mineria informal en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios
Calera y Amarillo en el Ecuador).

e Seregistro que el plomo y la conductividad no cumplen con los ECA-Agua Categoria
4, Subcategoria E-; en el punto de muestreo QCazal, perteneciente al cuerpo de
agua de la quebrada Cazaderos.

e En los puntos de muestreo RPuya2, RTumbl, RTumb2 y QCazal se registraron
concentraciones de fosforo total que trasgreden los ECA-Agua para la Categoria 4,

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25
de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad
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clave : A4D8776F
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Subcategoria E-2; cuyo incumplimiento estaria relacionado con fuentes de
contaminacién de origen antropogénico.

e Se registrd que los resultados de fosforo total y aceites y grasas no cumplen con los
ECA-Agua en el punto de muestreo RTumb3, RTumb9 y RTumb5 para la Categoria
1, Subcategoria A-2, perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes.

e Se registr6 a los parametros aluminio y antimonio con incumplimiento a los ECA-
Agua para la Categoria 1, Subcategoria A-2 en los puntos de muestreo RTumb3,
RTumb9 y RTumb5, cuyo incumplimiento estaria relacionado a la mineria informal
desarrollada en la parte alta de la cuenca transfronteriza.

e Se registré6 que el manganeso no cumple con los ECA-Agua en los puntos de

muestreo RTumb3, RTumb9 y RTumbb5, para la Categoria 1, Subcategoria A-2, y

en los puntos de muestreo RTumb6, RTumb7 y RTumb8 para la Categoria 3;

perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes. La presencia de manganeso en el

Fimado digtamonte agua podria estar asociada al uso de productos quimicos (Herbicidas, insecticidas,
por RIOJA 1ZQUIERDO fungicidas y fertilizantes), en la agricultura desarrollada en la provincia de Tumbes y
ﬁ%}fg:\gfé"i:;‘; a los efluentes industriales que provienen de las langosteras, teniendo como un
indicador la alta concentracion en la estacion RTumb?7, luego de recorrer zonas

cultivos y recibir aguas que provienen de la actividad acuicola.

e Se registro que los detergentes (SAAM) no cumplen con los ECA-Agua, categoria 3;
en el punto de muestreo RTumb®6, tal incumplimiento estaria relacionado con el
vertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de bombeo
de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes.

e Se registré que la medicién de la conductividad no cumple con los ECA-Agua en el

Firmado  or punto de muestreo RTumb7 y RTumb8 para la Categoria 3, perteneciente al cuerpo

Perhando TAU *° de agua del rio Tumbes; cuyo incumplimiento se debe a la confluencia del agua de
2 & ar , .,

o 0 1/2022 rio con el agua de mar, lo cual eleva la concentracion de sales en este punto.

e Seregistré que la concentracion de cadmio no cumple con los ECA-Agua en el punto
de muestreo RTumb3 para la Categoria 4, Subcategoria E-2, perteneciente al
cuerpo de agua del rio Tumbes.

e Seregistré que el cobre y aluminio no cumplen con los ECA-Agua para la Categoria

3, Subcategoria D1/D2; en el punto de muestreo RTumb®6, perteneciente al cuerpo
de agua del rio Tumbes.

e Se registr6 que el hierro no cumple con los ECA-Agua para la Categoria 3,
Subcategoria D1; en el punto de muestreo RTumb6 y RTumb8, perteneciente al
cuerpo de agua del rio Tumbes.
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e Se registrd que el parametro magnesio no cumple con los ECA-Agua en el punto de
muestreo RTumb7 para la Categoria 3, perteneciente al cuerpo de agua del rio
Tumbes; lo que se debe a la confluencia del agua de rio con agua de mar, lo cual
eleva la concentracién en este punto.

9. RECOMENDACIONES

e Continuar con las acciones de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos en la
unidad hidrografica cuenca Tumbes de acuerdo con el régimen hidrolégico, puesto
gue permite verificar la variacion de la calidad del cuerpo de agua en funcion de la
estacionalidad, los factores climaticos, la formacién geolégica y la afectacion de las
fuentes contaminantes, entre ellas la mala disposicion de residuos solidos y los
vertimientos de aguas residuales.

e Considerando que algunos parametros superan los ECA-Agua para la Categoria 4:
Firmado digitamonte Conservacion del ambiente acuético, Subcategoria E-2: Rios; Categoria 3: Riego
D o B TA de vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1: Riego de vegetales y
T Categoria 1: Poblacional y recreacional, Subcategoria A-2. Aguas que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional; se recomienda remitir copia del informe
técnico a las autoridades competentes, tales como: el Gobierno Regional de Tumbes,
el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacibn Ambiental, la Direccién Regional de
Salud Ambiental, la Direccion Regional de Vivienda Construccién y Saneamiento,
Direccion Regional de Energia y Minas y Direccion Regional de Agricultura y Riego,
a fin de que tengan conocimiento de los resultados del monitoreo de los recursos
hidricos superficiales de la unidad hidrografica cuenca Tumbes y actien de acuerdo
a sus competencias.

Firmado e Por ser cuenca Transfronteriza, se recomienda remitir copia del informe técnico al
lgitaimente por . . . . .. . .
BIFFI MARTIN, Luis Ministerio de Relaciones Exteriores, para conocimiento y fines correspondientes.
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e Remitir copia del presente informe a la Direccién de Calidad y Evaluacion de los
Recursos Hidricos, Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Yy a los actores

de la Cuenca Tumbes para conocimiento y fines pertinentes.

e Continuar con las acciones de sensibilizacion dirigidas principalmente a estudiantes,

con el objetivo de fortalecer y sensibilizar en temas relacionados a una nueva Cultura

del Agua, como el uso eficiente del recurso hidrico promoviendo actitudes y
valoracion del recurso.

e Socializar los resultados del monitoreo de los recursos hidricos superficiales de la
unidad hidrografica cuenca Tumbes a las instituciones publicas y privadas, a fin de
impulsar medidas y estrategias orientadas a promover el tratamiento adecuado de
las aguas superficiales destinadas al consumo poblacional y el tratamiento eficiente
de las aguas residuales domésticas y municipales, previo a su disposicion final.
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10. ANEXOS

Anexo N° 01: Registro de datos de campo

Anexo N° 02: Panel fotogréfico

Anexo N° 03: Actas de Monitoreo Participativo

Anexo N° 04: Informes de Ensayo de Laboratorio (incluir las cadenas de custodia)
Anexo N° 05: Mapa de red de puntos de muestreo

Anexo N° 06: Certificados de calibracion de equipos de medicion de campo

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,
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Anexo N° 01:

Registro de datos de campo

%%ﬂ.?g ECA CATEGORIA PARAMETRO UNIDAD VALOR FECHA HORA
RPuya2 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Conductividad uS/cm 167,4 18/07/2022 | 08:00
Oxigeno .
RPuya2 ECA 2017 Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Disuelto mg/L 7,439 18/07/2022 | 08:00
RPuya2 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra pH Unidades de pH 8,609  |18/07/2022 | 08:00
RPuya2 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Temperatura °C 24,84 18/07/2022 | 08:00
QCazal ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Conductividad uS/cm 1137 18/07/2022 | 09:30
Oxigeno .
QCazal ECA 2017 Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Disuelto mg/L 5,49 18/07/2022 | 09:30
QCazal ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra pH Unidades de pH 7,299 | 18/07/2022 | 09:30
QCazal ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Temperatura °C 28,58 18/07/2022 | 09:30
RTumbl1 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Conductividad uS/cm 171,02 18/07/2022 | 11:00
Oxigeno .
RTumbl ECA 2017 Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Disuelto mg/L 7,49 18/07/2022 | 11:00
RTumb1 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra pH Unidades de pH 8,219 18/07/2022 | 11:00
RTumbl1 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Temperatura °C 24,98 18/07/2022 | 11:00
RTumb2 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Conductividad uS/cm 164,84 19/07/2022 | 08:15
Oxigeno .
RTumb2 ECA 2017 | ~,t 4-E2 Rios Costa y Sierra Disuelto mg/L 7,87 19/07/2022 | 08:15
RTumb2 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra pH Unidades de pH 8,776 19/07/2022 | 08:15
RTumb2 ECA 2017 | cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Temperatura °C 24,8 19/07/2022 | 08:15
RTumb11 ECA 2017 | cat.1-A2 Conductividad uS/cm 173,8 19/07/2022 | 09:40
Oxigeno .
RTumb11 ECA 2017 | ot 1-A2 Disuelto mg/L 7,094 19/07/2022 | 09:40
RTumb11 ECA 2017 |cat.1-A2 pH Unidades de pH 8,529 19/07/2022 | 09:40
RTumb11 ECA 2017 Temperatura °C 25,32 19/07/2022 | 09:40
Cat.1-A2
QCabul ECA 2017 | cat.1-A2 Conductividad uS/cm 1565 19/07/2022 | 11:05
Oxigeno .
QCabul ECA 2017 Cat.1-A2 Disuelto mg/L 6,181 19/07/2022 | 11:05
QCabul ECA 2017 | cat.1-A2 pH Unidades de pH 7,622 19/07/2022 | 11:05
QCabul ECA 2017 | cat.1-A2 Temperatura °C 26,76 19/07/2022 | 11:05
RTumb3 ECA 2017 | cat.1-A2 Conductividad uS/cm 225,7 20/07/2022 | 07:00
Oxigeno .
RTumb3 ECA 2017 Cat.1-A2 Disuelto mg/L 7,411 20/07/2022 | 07:00
RTumb3 ECA 2017 |cat.1-A2 pH Unidades de pH 8,923 20/07/2022 | 07:00
RTumb3 ECA 2017 |cat1-A2 Temperatura °C 23,45 20/07/2022 | 07:00
RTumb9 ECA 2017 | cat.1-A2 Conductividad uS/cm 275 20/07/2022 | 09:36
Oxigeno .
RTumb9 ECA2017 | i 1-A2 Disuelto mg/L 7,315 20/07/2022 | 09:36
RTumb9 ECA 2017 |cat1-A2 pH Unidades de pH 8,159 20/07/2022 | 09:36
RTumb9 ECA 2017 | cat.1-A2 Temperatura °C 24,8 20/07/2022 | 09:36
RTumb5 ECA 2017 | cat.1-A2 Conductividad uS/cm 284,7 20/07/2022 | 13:30
Oxigeno .
RTumb5 ECA2017 | i 1-A2 Disuelto mg/L 6,891 20/07/2022 | 13:30
RTumb5 ECA 2017 |cat.1-A2 pH Unidades de pH 8,433 20/07/2022 | 13:30
RTumb5 ECA 2017 | cat.1-A2 Temperatura °C 30,19 20/07/2022 | 13:30
RTumb6 ECA 2017 | cat.3 Conductividad uS/cm 428,5 20/07/2022 | 14:40
RTumb6 ECA 2017 Oxigeno mg/L 5,596 | 20/07/2022 | 14:40
Cat.3 Disuelto
RTumb6 ECA 2017 | cat3 pH Unidades de pH 7,612 20/07/2022 | 14:40
RTumb6 ECA 2017 | cat3 Temperatura °C 30,52 20/07/2022 | 14:40




RTumb7 | ECA2017 |cat3 Conductividad puS/cm 19160 | 21/07/2022 | 07:00
RTumb7 | ECA2017 | o gfs'gglrt‘g mg/L 7,601 | 21/07/2022 | 07:00
RTumb? | ECA2017 |cat3 pH Unidades de pH 7,801 | 21/07/2022 | 07:00
RTumb7 ECA 2017 | cat3 Temperatura °C 23,55 21/07/2022 | 07:00
RTumb8 ECA 2017 | cat3 Conductividad uS/cm 10700 21/07/2022 | 11:30
RTumb8 | ECA 2017 Oxigeno mg/L 6,136 | 21/07/2022 | 11:30
Cat.3 Disuelto
RTumb8 | ECA2017 |cat3 pH Unidades de pH 8,113  |21/07/2022 | 11:30
RTumb8 ECA 2017 | cat3 Temperatura °C 24,78 21/07/2022 | 11:30




"

Anexo N° 02: Panel fotografico

FOTOGRAFIA N° 1
RPuya2, rio Puyango, aprox. a 200 m antes de la

FOTOGRAFIA N° 2
QCazal, quebrada Cazaderos, 300 m antes de
confluencia con el rio Puyango.

confluencia con la Qda. Cazaderos (Cabo Inga).
3 - g ,'

FOTOGRAFIA N° 5
RTumb11, rio Tumbes, Estacién Hidrometeorologica El
Tigre.

FOTOGRAFIA N° 6
RTumb3, Rio Tumbes, Bocatoma La Pefia
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FOTOGRAFIA N° 3
RTumbl, rio Tumbes, después de unién con la quebrada
Cazaderos

FOTOGRAFIA N° 7
QCabul, Quebrada Angostura Cabuyal, a 300 m antes de
juntarse con el rio Tumbes.

FOTOGRAFIA N° 4
RTumb2, a 400 m del Puesto de Salud de Rica Playa.

FOTOGRAFIA N° 8
RTumb9, Aguas abajo Quebrada Las Pefias.

FOTOGRAFIA N° 9
RTumb5, Rio Tumbes, Bocatoma de la captacion de la EPS
ATUSA (altura parque El Beso).

FOTOGRAFIA N° 10
RTumb6, Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la
ciudad de Tumbes .

FOTOGRAFIA N° 11
RTumb7, Rio Tumbes, 2 km aprox. Antes de la
desembocadura al mar "Boca Mal Pelo".

FOTOGRAFIA N° 12
RTumb8, Rio Tumbes, desembocadura al mar “Boca
Cherres”.







AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo afio 2022, la Autoridad Nacional del Agua, a través de
la Administracion Local de Agua Tumbes, ha ejecutado el MONITOREO DE CALIDAD
DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA
1394 — CUENCA TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral Ill
y contando con la participacion de los representantes de las instituciones indicadas en
el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad.

[. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos

Institucion

1 DEYCI YANET GUERRERO FRIAS

ALA TUMBES

. RESPONSABLE DE MONITOREO

DEYCI YANET GUERRERO FRIAS

[ll. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO 2 COORDENADAS
ESTACION DESCRIPCION UTM OBSERVACIONES
Rio Puyango, aprox. A 200m 9559774 N
RPuya2 antes de la confluencia con la
Qda. Cazaderos (Cabo Inga) 566841 E
Rio Tumbes, después de 9560045 N
RTumbl unibn con la quebrada
Cazaderos. 566754 E
Quebrada Cazaderos, 300 m 9559875 N
QCazal antes de confluencia con el rio
Puyango. 566750 E

IV.OBSERVACIONES:




Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes
personas suscriben esta ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: Deyci Yanet Guerrero Frias
DNI: 72401234
Institucion: ALA Tumbes

Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:

Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:




A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo afio 2022, la Autoridad Nacional del Agua, a través de
la Administracion Local de Agua Tumbes, ha ejecutado el MONITOREO DE CALIDAD
DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA
1394 — CUENCA TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral Ill
y contando con la participacion de los representantes de las instituciones indicadas en

ACTA DE MONITOREO

el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad.

V. PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos

Institucion

DEYCI YANET GUERRERO FRIAS

ALA TUMBES

VI.RESPONSABLE DE MONITOREO

DEYCI YANET GUERRERO FRIAS

VI.PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO - COORDENADAS
ESTACION DESCRIPCION UTM OBSERVACIONES
RTUMb2 A 400 m del Puesto de Salud de 9579583 N
Rica Playa. 555893 E
i i6 9583404 N
RTUMb11 R!o Tumtze;, Estamon
Hidrometeorolégica El Tigre 560717 E
Quebrada angostura Cabuyal, a 9588985 N
QCabul 300m. Antes de juntarse con el
rio Tumbes 561320 E

VIl.  OBSERVACIONES:




Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

¢
Nombre: Deyci Yanet Guerrero Frias Nombre:
DNI: 72401234 DNI:
Institucion: ALA Tumbes Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:




S ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo afio 2022, la Autoridad Nacional del Agua, a través de
la Administracion Local de Agua Tumbes, ha ejecutado el MONITOREO DE CALIDAD
DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA
1394 — CUENCA TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral Ill
y contando con la participacion de los representantes de las instituciones indicadas en
el numeral I, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad.

IX.PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos

Institucion

1 DEYCI YANET GUERRERO FRIAS

ALA TUMBES

X. RESPONSABLE DE MONITOREO

DEYCI YANET GUERRERO FRIAS

XI. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO < COORDENADAS
ESTACION DESCRIPCION UTM OBSERVACIONES
. ~ 9593075 N
RTumb3 Rio Tumbes, Bocatoma la Pefia 560717 E
i i 9598555 N
RTumb9 Rio Tumbes, aguas abajo de la
Quebrada las Pefias 562706 E
Rio Tumbes, Bocatoma de la 09604882 N
RTumb5 captacion de la EPS ATUSA
(altura parque El Beso) 560265 E
Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
después de la caseta de 9605611 N
RTumb6 bombeo de aguas servidas
"Coloma" de la ciudad de
Tumbes 559457 E

XI.OBSERVACIONES:




Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

¢
Nombre: Deyci Yanet Guerrero Frias Nombre:
DNI: 72401234 DNI:
Institucion: ALA Tumbes Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre .................. Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:




A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) y en
cumplimiento al Plan de Trabajo afio 2022, la Autoridad Nacional del Agua, a través de
la Administracién Local de Agua Tumbes, ha ejecutado el MONITOREO DE CALIDAD
DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA
1394 — CUENCA TUMBES en las estaciones de monitoreo indicados en el numeral 11l
y contando con la participacion de los representantes de las instituciones indicadas en
el numeral |, se suscribe la presente acta en sefial de conformidad.

Xlll.  PARTICIPANTES

Nombre y Apellidos Institucién
1 DEYCI YANET GUERRERO FRIAS ALA TUMBES

XIV. RESPONSABLE DE MONITOREO

DEYCI YANET GUERRERO FRIAS

XV. PUNTOS DE MONITOREO:

CODIGO 2 COORDENADAS
ESTACION DESCRIPCION UTM OBSERVACIONES
Rio Tumbes, 1.5km 9609685 N
aproximadamente antes de la
RTumb7 "
desembocadura al mar "Boca 555611 E
Mal Pelo".
Rio Tumbes, desembocadura 9612882 N
RTumb8 p "
al mar “Boca Cherres 559817 E

XVl.  OBSERVACIONES:




Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta

ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre: Deyci Yanet Guerrero Frias
DNI: 72401234
Institucion: ALA Tumbes

Nombre:
DNI:
Institucion:

Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:

Institucion:

DNI:
Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:

Institucion:

Nombre:
DNI:
Institucion:

Institucion:
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Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229030 Rev. 0

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA / UE002 MODERNIZACION DE LA GESTION
DE LOS RECURSOS HIiDRICOS
AV. PABLO CARRIQUIRY NRO. 272 URB. EL PALOMAR (ESPALDA DEL COLEGIO SAN AGUSTIN) LIMA -
LIMA - SAN ISIDRO
ENV /LB-351143-043

PROCEDENCIA : CUENCA TUMBES - AAA JEQUETEPEQUE ZARUMILLA/ALA TUMBES

Fecha de Recepcion SGS :  19-07-2022
Fecha de Ejecucion : Del 19-07-2022 al 26-07-2022

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo
RPuya2
QCaza1
RTumb1
Emitido por SGS del Peru S.A.C.
Impresoel 26/07/2022
: ']
3 FILLY --.J' -_'I (A
A1
Frank M. Julcamoro Quispe Elizabeth V. Capuinay Espana
C.Q.P. 1033 C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Coordinador de Laboratorio Microbiologia

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Péginalde8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

INFORME DE ENSAYO
MA2229030 Rev. 0

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N°'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA RPuya2 QCaza1
FECHA DE MUESTREO 18/07/2022 18/07/2022
HORA DE MUESTREO 08:00:00 09:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Anadlisis Generales
mg Solidos

Sdlidos Totales en Suspension EW_APHA2540D Totales en 1 3 86 + 20 42 + 10

Suspension/L
Cromo Hexavalente Total (VI) EW_APHA3500CRB mgCr/L 0.002 0.005 <0.005 <0.005
Nitrégeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D mg NH3-N/L 0.004 0.010 0.017 + 0.002 0.026 + 0.002
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 0.61 + 0.05 027 + 0.02
Fdsforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 0.122 + 0.010 0.117 + 0.009
Sulfuro EW_APHA450082I mgS2-/IL 0.0008 0.0019 <0.0019 <0.0019
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 2.6 <2.6 <2.6
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4
Cianuro libre EW_ASTMD7237 mg/L 0.0003 0.0008 <0.0008 <0.0008
Fenoles EW_EPA420 2 4 mg/L 0.0002 0.0005 <0.0005 <0.0005
Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.031 0.062 2477 + 0.359 <0.062
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.007 0.014 0.560 + 0.123 <0.014
Nitrito (como N EW_EPA300 0 mg/L <0.002 <0.002
Analisis Microbiolégicos
Numeracion de Coliformes Fecales o o
omtes | ewapwozzte e ox fwerioom | | - | ey [ s |
Metales Totales
Aluminio Total W_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 2401 + 0.216 3131 + 0.282
Antimonio Total EW EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00013 0.00674 + 0.00189 0.00066 + 0.00018
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.13169 + 0.01449 0.03922 + 0.00431
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0295 + 0.0027 0.0827 + 0.0074
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 <0.00006 0.00014 + 0.00003
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00150 + 0.00032 0.00008 + 0.00002
Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006 0.029 + 0.003 0.195 + 0.023
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00160 + 0.00037 0.00040 + 0.00009
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009 15.009 + 1.501 105.769 + 10.577
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00153 + 0.00012 0.00330 _+ 0.00027
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0009 + 0.0002 0.0004 + 0.0001
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00355 + 0.00032 0.00351 + 0.00032
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.17490 + 0.04373 0.03583 + 0.00896
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0051 + 0.0013 0.0036 __+ 0.0009
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00011 _+ 0.00002 0.00016 _+ 0.00003
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0433 _+ 0.0039 0.9005 + 0.0810
Fosforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 0.115 + 0.032 0.106 _+ 0.030
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00066 _+ 0.00005 0.00095 + 0.00008
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 6.1926  + 0.4954 6.7430 + 0.5394
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0048 + 0.0004 0.0365 + 0.0033
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 4635 + 0.556 27.515 + 3.302
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.33563 + 0.02349 0.42922 + 0.03005
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00033 + 0.00009 <0.00009
Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00146 + 0.00034 0.00453 + 0.00104
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 <0.0015
Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0029 + 0.0007 0.0031 _+ 0.0007
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.001417 _+ 0.000213 <0.000010
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.1450 + 0.0131 0.0190 + 0.0017
Potasio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.04 0.13 157 + 0.13 196  + 0.16
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009 0.0050 + 0.0005 0.0039 + 0.0004
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 0.0021 _+ 0.0005 0.0023 + 0.0005
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 2825 * + 3.39 2781 * + 3.34
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 1321+ 1.59 13.00 + 1.56
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019 7.679 + 0.845 89.632 + 9.860
Talio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003
Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 0.00033 _+ 0.00002
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0517 __+ 0.0067 0.0947 + 0.0123
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000112 + 0.000024 0.001001 _+ 0.000210
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0113 + 0.0017 0.0117 _+ 0.0018
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0012 _+ 0.0002 <0.0006
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00007 + 0.00001 0.00013 + 0.00003
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026 0.2729 + 0.0273 0.0499 + 0.0050
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 0.00054 + 0.00012
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina2de8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = mo.
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N°'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229030 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb1
FECHA DE MUESTREO 18/07/2022
HORA DE MUESTREO 11:00:00
CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales
mg Solidos
Sdlidos Totales en Suspension EW_APHA2540D Totales en 1 3 71 + 16
Suspension/L
Cromo Hexavalente Total (VI) EW_APHA3500CRB mgCr/L 0.002 0.005 <0.005
Nitrégeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D mg NH3-N/L 0.004 0.010 0.013 + 0.001
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 082 + 0.07
Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 0.132 + 0.011
Sulfuro EW_APHA4500S2I mgS2-/L 0.0008 0.0019 <0.0019
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 2.6 <2.6
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4 <0.4
Cianuro libre EW_ASTMD7237 mg/L 0.0003 0.0008 <0.0008
Fenoles EW_EPA420 2 4 mg/L 0.0002 0.0005 <0.0005
Nitrato EW_EPA300 0 mg/L 0.031 0.062 2149 + 0.312
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.007 0.014 0.486 + 0.107
Nitrito (como N EW_EPA300 0 mg/L . . <0.002
Analisis Microbiolégicos
Numeracién de Coliformes Fecales o
oy | Ewaprozzie e ox [weroom | - | - [ <8 |
Metales Totales
Aluminio Total W_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 2164 + 0.195
Antimonio Total EW EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00013 0.00617 _+ 0.00173
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.11226  + 0.01235
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0252 + 0.0023
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 <0.00006
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00139 _+ 0.00029
Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006 0.026 _+ 0.003
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00142 + 0.00033
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009 14.283 + 1428
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00123 + 0.00010
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0008 + 0.0002
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00253 + 0.00023
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.14779 + 0.03695
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0048 + 0.0012
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0430 + 0.0039
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 0.116 _+ 0.032
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00058 + 0.00005
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 53383 + 0.4271
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0045 + 0.0004
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006
Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 4403 + 0.528
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.27010 + 0.01891
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00017 + 0.00005
Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00142 + 0.00033
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015
Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0023 + 0.0005
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.001450 + 0.000218
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.1208 + 0.0109
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 199 + 0.16
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009 0.0050 + 0.0005
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 0.0022 _+ 0.0005
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 26.66 * + 3.20
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 1246 + 1.50
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019 9.069 + 0.998
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003
Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0467 + 0.0061
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000075 + 0.000016
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0102 + 0.0015
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0014 + 0.0002
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina3de8
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = ARt
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2229030 Rev. 0
IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb1
FECHA DE MUESTREO 18/07/2022
HORA DE MUESTREO 11:00:00
CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre
Metales Totales
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026 0.2513 + 0.0251
|Zirconio Total EW_EPA200 8 [ mgL 1 0.00015 | 0.00045 | <0.00045
Paginad de 8

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez.

SGS del Pera S.AC.

Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Mérquez

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1

Callao

Parque Industrial Arequipa
Ba. San Antonio  Cajamarca

t (511) 517 1900 www.sgs.pe
t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com

t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229030 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

=

INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacién
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.

Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Fésforo Total mg P/L 0.010 <0.010 108% 97% 9%
mg Solidos
Sdlidos Totales en Suspension Totales en 3 <3 0-1% 97 -101%
Suspension/L
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 96% 98%
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 2.6 <2.6 91 - 98%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 98 - 101% 94 - 107% 5-11%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 7% 94 - 99% 100% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 1% 96 - 100% 96% 1%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 5% 96 - 99% 102% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 6% 99 - 100% 101% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 105% 97% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 94 - 96% 94% 1%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 4% 98 - 100% 93% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 2% 102 - 104% 98% 1%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 8% 101 - 103% 100% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0% 103 - 117% 99% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 102 - 107% 102% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 5% 92 - 96% 95% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 1% 99% 97% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 7% 93 -94% 92% 1%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 104 - 109% 103% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 7% 101 - 105% 99% 0%
Fosforo Total mg/L 0.047 <0.047 4% 101 - 106% 102% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 91-92% 101% 1%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 104% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 101 - 104% 104% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 7% 99 - 103% 97% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 100% 100% 1%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 4% 95 - 102% 93% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 108% 107% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 8% 102 - 106% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 7% 93-101% 97% 4%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99 - 105% 90% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 7% 99 - 102% 98% 0%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 100% 93% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 6% 92 - 97% 99% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 100% 95% 1%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 1% 103% 101% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 2% 97 - 106% 91% 1%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 7% 106% 105% 1%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 1% 104 - 105% 100% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 8% 103% 92% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 8% 102 - 103% 92% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 9% 101 - 102% 101% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 101% 98% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 102% 100% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 104 - 108% 103% 1%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 93 - 96% 96% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 2% 95-97% 93% 1%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 8% 94 -95% 95% 3%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 3% 96-97% 92% 2%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 103% 99% 1%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 101% 102% 1%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 5% 95 - 99% 92% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 100 - 103% 102% 0%
Nitrégeno Total mg N/L 0.10 <0.10 98% 96% 7%
Cianuro libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 102% 101 - 105% 0-2%
Sulfuro mgS2-/L 0.0019 <0.0019 96 - 105% 88 - 103% 4-5%
Cromo Hexavalente Total (VI) mgCr/L 0.005 <0.005 96 - 104% 95 - 104% 0-2%
Nitrogeno Amoniacal mg NH3-N/L 0.010 <0.010 96 - 97% 102% 1%
Nitrato mg/L 0.062 <0.062 100 - 101% 100 - 104% 0%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 100 - 101% 100% 0%
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EL ORGANISMO DE ACREDITACION DA Pwrd

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C INACAL
r Laboratorio de Ensayo
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229030 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacién

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 100 - 102% 100% 0%
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina 6 de 8
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Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
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REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
Sélidos Totales en SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D: 23rd: 2017. Solids: Total
EW_APHA2540D Callao s ) Suspended Solids dried at 103-105 °C. (VALIDADO - Aplicado fuera del
uspension
alcance) 2017
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23rd Ed., 2017. Chromium.
EW_APHA3500CRB Callao Total (V1) Colorimetric Method. 2017 (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3-D, 23rd Ed., 2017. Nitrogen
EW_APHA4500NH3D Callao Nitrégeno Amoniacal (Ammonia). Ammonia - Selective Electrode Method. 2019 (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
EW_APHA4500PJ Callao Nitrégeno Total Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
EW_APHA4500PJF Callao Fosforo Total Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2-I; 23rd Ed: 2017. Sulfide.
EW_APHA4500S2I Callao Sulfuro Distillation, Methylene Blue Flow Injection Analysis Method (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2017.
Demanda Bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EW_APHAS5210B Callao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Numeracioén de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed; 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca Coliformes Fecales o Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and
EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water. (VALIDADO - Aplicado fuera
del alcance) 2015
ASTM D7237-18: 2018. Standard Test Method for Free Cyanide and Aquatic
. . Free Cyanide with Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion
EW_ASTMD7237 Callao Cianuro libre Separation and Amperometric Detection.(VALIDADO - Aplicado fuera del
alcance) 2018
EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994, Determination of trace elements in water
EW_EPA200_8 Callao Metales Totales and wastes by Inductively Coupled Plasma-Mass spectrometry. 2015
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA Method 420.2 (1974) EPA Method 420.4 Rev. 01:1993. Phenolics
EW_EPA420 2 4 Callao Fenoles (Colorimetric, Automated 4-AAP with Distillation) // Determination of Total

Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2015

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez.
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NOTAS

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(**) Los resultados del ensayo no se encuentran dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL - DA debido a que la muestra no es
idonea para el ensayo solicitado. Los resultados se emiten a solicitud del cliente.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina8de8
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA / UE002 MODERNIZACION DE LA GESTION
DE LOS RECURSOS HIiDRICOS
AV. PABLO CARRIQUIRY NRO. 272 URB. EL PALOMAR (ESPALDA DEL COLEGIO SAN AGUSTIN) LIMA -
LIMA - SAN ISIDRO
ENV / LB-351143-044

PROCEDENCIA : CUENCA TUMBES - AAA JEQUETEPEQUE ZARUMILLA/ALA TUMBES

Fecha de Recepcion SGS :  19-07-2022
Fecha de Ejecucion : Del 19-07-2022 al 26-07-2022

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo
RTumb2
RTumb11
QCabu1
Emitido por SGS del Peru S.A.C.
Impresoel 26/07/2022
: ']
3 FILLY --.J' -_'I (A
A1
Frank M. Julcamoro Quispe Elizabeth V. Capuinay Espana
C.Q.P. 1033 C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Coordinador de Laboratorio Microbiologia

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
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Registro N°'LE - 002
INFORME DE ENSAYO
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IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb2 RTumb11
FECHA DE MUESTREO 19/07/2022 19/07/2022
HORA DE MUESTREO 08:15:00 09:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales

mg Solidos
Sdlidos Totales Disueltos EW_APHA2540C Totales 1 3 108 + 11

Disueltos/L

mg Sélidos
Sdlidos Totales en Suspension EW_APHA2540D Totales en 1 3 90 + 21

Suspension/L

Cromo Hexavalente Total (VI) EW_APHA3500CRB mgCr/L 0.002 0.005 <0.005
Nitrégeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D mg NH3-N/L 0.004 0.010 0.018 + 0.002 0.022 + 0.002
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 059 + 0.05 0.68 + 0.05
Fdsforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 0.113 + 0.009 0.117 _+ 0.009
Sulfuro EW_APHA4500S2! mgS2-/L 0.0008 0.0019 <0.0019
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 2.6 <2.6 <2.6
Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2/L 1.8 4.5 <4.5
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4
Cianuro libre EW_ASTMD7237 mg/L 0.0003 0.0008 <0.0008 <0.0008
Fenoles EW _EPA420 2 4 mg/L 0.0002 0.0005 <0.0005
Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.025 0.050 2151 + 0.323
Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.031 0.062 2508 + 0.364 2791 + 0.405
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.007 0.014 0.567 + 0.125 0631 + 0.139
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.003 0.006 <0.006 <0.006
Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.001 0.002 <0.002
Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.01 0.03 20.03 + 240

Numeracion de Coliformes Fecales o EW_APHA9221E_NMP_CX | NMP/100 mL
Termotolerantes

Metales Totales

Aluminio Total W_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 3342 + 0.301 2.254 _+ 0.203
Antimonio Total EW EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00013 0.00745 + 0.00209 0.00724 _+ 0.00203
Arsénico Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.13224 + 0.01455 0.09782 + 0.01076
Bario Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0001_| 0.0003 0.0305_+ 0.0027 0.0280 _+ 0.0025
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001_| 0.00003 0.00161 _* 0.00034 0.00117__* 0.00025
Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006 0.026 _+ 0.003 0.025 + 0.003
Cadmio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00001_| 0.00003 0.00168 + 0.00039 0.00119 _+ 0.00027
Calcio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.003 0.009 15.308  + 1.531 15121+ 1512
Cerio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00184 + 0.00015 0.00118 + 0.00010
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001_| 0.0003 0.0012_+ 0.0003 0.0009 _* 0.0002
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001_| 0.00003 0.00352_+ 0.00032 0.00263 _* 0.00024
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.18081 + 0.04520 0.13567 _* 0.03392
Cromo Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0001_| 0.0003 0.0060 _+ 0.0015 0.0040 _+ 0.0010
Estario Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00017 £ 0.00003 0.00020 + 0.00004
Estroncio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002_| 0.0006 0.0450 _+ 0.0041 0.0439 _+ 0.0040
Fosforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 0.108 _+ 0.030 0100 + 0.028
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00099 + 0.00008 0.00064 _+ 0.00005
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002_| 0.0006 <0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0004 | 0.0013 7.3712 £ 0.5897 49943 + 0.3995
Lantano Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0005_| 0.0015 <0.0015 <0.0015
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001_| 0.0003 0.0059 _+ 0.0005 0.0045 _+ 0.0004
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
[ Magnesio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.001 0.003 4947 + 0594 4312 * 0517
Manganeso Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.34325 + 0.02403 0.27588 + 0.01931
Mercurio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00020 + 0.00006 0.00024 + 0.00007
Molibdeno Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00192 + 0.00044 0.00170 + 0.00039
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015 <0.0015
Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002_| 0.0006 0.0027 _+ 0.0006 0.0027 _+ 0.0006
Plata Total EW_EPA200 8 mg/L 0.000003 [ 0.000010 | 0.001833 _+ 0.000275 0.001482 _+ 0.000222
Plomo Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002_| 0.0006 0.1424 _+ 0.0128 01216+ 0.0109
Potasio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.04 0.13 189 + 015 166  + 0.13
Rubidio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0003 | 0.0009 0.0076 _+ 0.0008 0.0053 _+ 0.0005
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 | 0.0013 0.0025 _+ 0.0006 0.0021 _+ 0.0005
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 20.85 * + 3.8 2718 * + 3.26
Silicio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.04 0.13 1395 + 167 1271 _+ 153
Sodio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.006 0.019 7385+ 0.812 12315+ 1.355
Talio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00007 _+ 0.00002 <0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 | 0.0021 <0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003
Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019 <0.00019
Titanio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002_| 0.0006 0.0646 _+ 0.0084 0.0460 _+ 0.0060
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina2de9
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IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb2 RTumb11
FECHA DE MUESTREO 19/07/2022 19/07/2022
HORA DE MUESTREO 08:15:00 09:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Metales Totales

Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000099 + 0.000021 0.000079 + 0.000017
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0153 + 0.0023 0.0104 + 0.0016
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0011 _+ 0.0002 0.0013 _+ 0.0002
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00009 + 0.00002 0.00007 _+ 0.00001
Zinc_Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026 0.2755 + 0.0276 0.2047 _+ 0.0205
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 0.00059 + 0.00014
IDENTIFICACION DE MUESTRA QCabu1

FECHA DE MUESTREO 19/07/2022

HORA DE MUESTREO 11:05:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre

Anadlisis Generales

mg Solidos
Sdlidos Totales Disueltos EW_APHA2540C Totales 1 3 1,140 + 91
Disueltos/L

Nitrégeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D mg NH3-N/L 0.004 0.010 <0.010

Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 017 + 0.01

Fésforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 0.103 + 0.008

Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 2.6 <2.6

Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2/L 1.8 4.5 <4.5

Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4 <0.4

Cianuro libre EW_ASTMD7237 mg/L 0.0003 | 0.0008 <0.0008

Cloruro EW_EPA300 0 mg/L 0.025 0.050 208.906 + 22.980

Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.031 0.062 0.664 + 0.096

Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.007 0.014 0.150 + 0.033

Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.003 0.006 <0.006

Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.001 0.002 <0.002

Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.01 0.03 275.68 + 33.08

Analisis M|crob|olog|cos
e Y e N N I TR

ermotolerantes

Metales Totales

Aluminio Total 'W_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 0.031 + 0.003

Antimonio Total EW EPA200 8 mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00331 _+ 0.00036

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0439 + 0.0040

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006 0424 + 0.051

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009 76.843 + 7.684

Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 | 0.00024 <0.00024

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00024 + 0.00002

Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00056 + 0.00014

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003

Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 0.6633 _+ 0.0597

Fosforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 0.091 + 0.025

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 | 0.0013 0.2997 + 0.0240

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0218 + 0.0020

Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 40.618 + 4.874

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.30994 + 0.02170

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00136 _+ 0.00031

Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0009 + 0.0002
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EL ORGANISMO DE ACREDITACION = mo.
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Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229031 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA QCabuf

FECHA DE MUESTREO 19/07/2022

HORA DE MUESTREO 11:05:00

CATEGORIA AGUA NATURAL

SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL

Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre

Metales Totales

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 186  + 0.15

Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 | 0.0009 <0.0009

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 | 0.0013 0.0028 + 0.0006

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 2978 * + 3.57

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 13.92 + 167

Sodio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.006 0.019 356.990 + 39.269

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007_ | 0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003

Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019

Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0034 _+ 0.0004

Uranio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.000003 [ 0.000010 [ 0.000905 + 0.000190

Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 | 0.0026 0.0111 _+ 0.0011

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 [ 0.00045 <0.00045
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229031 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

=

INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacién
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.

Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD

Fésforo Total mg P/L 0.010 <0.010 108% 97% 9%

mg Solidos
Sélidos Totales Disueltos Totales 3 <3 2-4% 96 - 104%

Disueltos/L

mg Sélidos
Solidos Totales en Suspension Totales en 3 <3 0-1% 97 - 101%

Suspension/L

Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 96% 98%
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 2.6 <2.6 91 -98%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 98-101% 94-107% 5-11%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 7% 94 - 99% 100% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 1% 96 - 100% 96% 1%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 5% 96 - 99% 102% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 6% 99 - 100% 101% 0%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 95 - 105% 97% 2%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 94 -96% 94% 1%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 4% 98 - 100% 93% 1%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 2% 102 - 104% 98% 1%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 8% 101 - 103% 100% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 0% 103 -117% 99% 1%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 102 - 107% 102% 1%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 5% 92 - 96% 95% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 1% 99% 97% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 7% 93 - 94% 92% 1%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 104 - 109% 103% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 7% 101 - 105% 99% 0%
Fosforo Total mg/L 0.047 <0.047 4% 101 - 106% 102% 0%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 0% 91-92% 101% 1%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 104% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 101 - 104% 104% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 7% 99 - 103% 97% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 100% 100% 1%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 4% 95 - 102% 93% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 100 - 108% 107% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 8% 102 - 106% 101% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 7% 93-101% 97% 4%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 0% 99 - 105% 90% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 7% 99 - 102% 98% 0%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 - 100% 93% 2%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 6% 92-97% 99% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 99 - 100% 95% 1%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 1% 103% 101% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 2% 97 - 106% 91% 1%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 7% 106% 105% 1%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 1% 104 - 105% 100% 1%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 8% 103% 92% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 8% 102 - 103% 92% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 9% 101 - 102% 101% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 101% 98% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 97 - 102% 100% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 104 - 108% 103% 1%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 93 - 96% 96% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 2% 95 - 97% 93% 1%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 8% 94 - 95% 95% 3%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 3% 96 -97% 92% 2%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 102 - 103% 99% 1%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 101% 102% 1%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 5% 95 - 99% 92% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 100 - 103% 102% 0%
Nitrogeno Total mg N/L 0.10 <0.10 98% 96% 7%
Cianuro libre mg/L 0.0008 <0.0008 99 - 102% 101 - 105% 0-2%
Demanda Quimica de Oxigeno mgO2/L 4.5 <4.5 99 - 104% 97 - 102% 1-2%
Sulfuro mgS2-/L 0.0019 <0.0019 96 - 105% 88 - 103% 4-5%
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = el
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229031 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacién

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Cromo Hexavalente Total (VI) mgCr/L 0.005 <0.005 96 - 104% 95 - 104% 0-2%
Nitr6geno Amoniacal mg NH3-N/L 0.010 <0.010 96-97% 102% 1%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 100% 100 - 101% 0%
Nitrato mg/L 0.062 <0.062 100 - 101% 100 - 104% 0%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 100 - 101% 100% 0%
Nitrito mg/L 0.006 <0.006 100 - 102% 99 - 100% 0%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 100 - 102% 100% 0%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 100% 100% 0%
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina 6 de 9
SGS del Peri S.AC. Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe

Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Arnaldo Méarquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensays
Acreditado

=

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229031 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
Sélidos Totales en SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-D: 23rd: 2017. Solids: Total
EW_APHA2540D Callao s ) Suspended Solids dried at 103-105 °C. (VALIDADO - Aplicado fuera del
uspension
alcance) 2017
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23rd Ed., 2017. Chromium.
EW_APHA3500CRB Callao Total (V1) Colorimetric Method. 2017 (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3-D, 23rd Ed., 2017. Nitrogen
EW_APHA4500NH3D Callao Nitrégeno Amoniacal (Ammonia). Ammonia - Selective Electrode Method. 2019 (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
EW_APHA4500PJ Callao Nitrégeno Total Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
EW_APHA4500PJF Callao Fosforo Total Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2-I; 23rd Ed: 2017. Sulfide.
EW_APHA4500S2I Callao Sulfuro Distillation, Methylene Blue Flow Injection Analysis Method (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2017.
Demanda Bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EW_APHAS5210B Callao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Numeracioén de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed; 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca Coliformes Fecales o Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and
EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water. (VALIDADO - Aplicado fuera
del alcance) 2015
ASTM D7237-18: 2018. Standard Test Method for Free Cyanide and Aquatic
. . Free Cyanide with Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion
EW_ASTMD7237 Callao Cianuro libre Separation and Amperometric Detection.(VALIDADO - Aplicado fuera del
alcance) 2018
EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994, Determination of trace elements in water
EW_EPA200_8 Callao Metales Totales and wastes by Inductively Coupled Plasma-Mass spectrometry. 2015
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Cloruro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Sulfato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA Method 420.2 (1974) EPA Method 420.4 Rev. 01:1993. Phenolics
(Colorimetric, Automated 4-AAP with Distillation) // Determination of Total
EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2015
Sélidos Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-C; 23rd Ed: 2017. Solids. Total
EW_APHA2540C Callao Dissolved Solids Dried at 180°C. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)

Totales

2017

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez.

SGS del Pera S.AC.

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1

Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Marquez

Parque Industrial
Ba. San Antonio

Pagina7 de 9

Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS




EL ORGANISMO DE ACREDITACION e
INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C INACAL
N

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229031 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Parametro Método de Ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D: 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen

Demanda Quimica de Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del

EW_APHA5220D Callao

Oxigeno alcance) 2017
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (& 2
_ INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229031 Rev. 0

NOTAS

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (= 2o
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Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229313 Rev. 0

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA / UE002 MODERNIZACION DE LA GESTION
DE LOS RECURSOS HIiDRICOS
AV. PABLO CARRIQUIRY NRO. 272 URB. EL PALOMAR (ESPALDA DEL COLEGIO SAN AGUSTIN) LIMA -
LIMA - SAN ISIDRO
ENV / LB-351143-052

PROCEDENCIA : CUENCA TUMBES - AAA JEQUETEPEQUE ZARUMILLA/ALA TUMBES

Fecha de Recepcion SGS :  21-07-2022
Fecha de Ejecucion : Del 21-07-2022 al 27-07-2022

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo
RTumb3
RTumb5
RTumb9
Emitido por SGS del Peru S.A.C.
Impresoel 27/07/2022
: ']
3 FILLY --.J' -_'I (A
A1
Frank M. Julcamoro Quispe Elizabeth V. Capuinay Espana
C.Q.P. 1033 C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Coordinador de Laboratorio Microbiologia

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
V4
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (r oL
Acreditado
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
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INFORME DE ENSAYO
MA2229313 Rev. 0
IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb3 RTumb5
FECHA DE MUESTREO 20/07/2022 20/07/2022
HORA DE MUESTREO 07:00:00 13:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Anadlisis Generales
mg Solidos
Sdlidos Totales Disueltos EW_APHA2540C Totales 1 3 128 + 13 176 + 18
Disueltos/L
Nitrégeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D mg NH3-N/L 0.004 0.010 0.101 _+ 0.009 0133 + 0.012
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 178 + 0.14 199 + 0.16
Fésforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 0.246  + 0.020 0.258 + 0.021
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 2.6 <2.6 <2.6
Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2/L 1.8 4.5 <4.5 <4.5
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4 28 + 06 23 + 05
Cianuro libre EW_ASTMD7237 mg/L 0.0003 | 0.0008 <0.0008 <0.0008
Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.025 0.050 3.201 + 0.480 6.896 + 1.034
Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.031 0.062 4522 + 0.656 4790 + 0.695
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.007 0.014 1.022 + 0.225 1.082 + 0.238
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.003 0.006 <0.006 0197 + 0.047
Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.001 0.002 <0.002 0.060 + 0.014
Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.01 0.03 27.78 + 3.33 3410 + 4.09
Analisis M|crob|olog|cos
e Y e B N T
ermotolerantes
Metales Totales
Aluminio Total 'W_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 12.825 + 1.154 11418 + 1.028
Antimonio Total EW EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00013 0.02968 + 0.00831 0.02843 + 0.00796
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.33514 + 0.03687 0.29176 _+ 0.03209
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.1257 _+ 0.0113 0.1065 + 0.0096
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 0.00021 _+ 0.00004 0.00020 + 0.00004
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00505 + 0.00106 0.00452  + 0.00095
Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006 0.041 + 0.005 0.047 + 0.006
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00501 + 0.00115 0.00373 + 0.00086
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009 24260 + 2426 27573 + 2.757
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0057 _+ 0.0014 0.0042 + 0.0011
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.01086 + 0.00098 0.00909 + 0.00082
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.59165 + 0.14791 0.49780 + 0.12445
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0195 + 0.0049 0.0169 + 0.0042
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00019 + 0.00004 0.00034 + 0.00006
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0881 + 0.0079 0.1074 + 0.0097
Fosforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 0.195 + 0.055 0.190 + 0.053
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00347 + 0.00028 0.00313 _+ 0.00025
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 22.8553 + 1.8284 20.6997 + 1.6560
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 0.0042 + 0.0011 0.0047 + 0.0013
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0161 + 0.0014 0.0137 _+ 0.0012
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 11122+ 1.335 11517 + 1.382
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 1.15932 + 0.08115 0.88842 + 0.06219
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00086 + 0.00024 0.00151 + 0.00042
Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00432 _+ 0.00099 0.00401 _+ 0.00092
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015 <0.0015
Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0074 + 0.0017 0.0062 + 0.0014
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.008520 + 0.001278 0.008376 + 0.001256
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.4438 + 0.0399 0.3704 + 0.0333
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 417 + 0.33 396 + 0.32
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 | 0.0009 0.0201 _+ 0.0020 0.0182 + 0.0018
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 | 0.0013 0.0054 + 0.0012 0.0035 + 0.0008
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 63.55 * + 7.63 60.03 * + 7.20
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 29.70 + 3.56 28.06 + 3.37
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019 11.042 + 1.215 15264 + 1.679
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00029 + 0.00007 0.00026 _+ 0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 | 0.0021 <0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.1708 + 0.0222 0.1779 + 0.0231
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0417 + 0.0063 0.0400 + 0.0060
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0287 + 0.0049 0.0073  + 0.0012
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00034 + 0.00007 0.00031 _+ 0.00007
Zinc_Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 | 0.0026 0.6637 + 0.0664 0.5613 + 0.0561
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00045 0.00222 + 0.00051 0.00171 _+ 0.00039
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229313 Rev. 0

INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb9
FECHA DE MUESTREO 20/07/2022
HORA DE MUESTREO 09:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre
Analisis Generales
mg Solidos
Sdlidos Totales Disueltos EW_APHA2540C Totales 1 3 1,700 + 136
Disueltos/L
Nitrogeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D mg NH3-N/L | 0.004 0.010 0.135 + 0.012
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 148 + 0.12
Fésforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 0.238 + 0.019
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 2.6 <2.6
Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2/L 1.8 4.5 <4.5
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4 2.1 + 05
Cianuro libre EW_ASTMD7237 mg/L 0.0003 0.0008 <0.0008
Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.025 0.050 7.789 + 1.168
Nitrato EW_EPA300_0 mg/L 0.031 0.062 5155 + 0.747
Nitrato (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.007 0.014 1165 + 0.256
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.003 0.006 0236+ 0.057
Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.001 0.002 0.072 + 0.017
Sulfato EW_EPA300_0 mg/L 0.01 0.03 33.11 + 397
Analisis M|crob|olog|cos
e TP e N N I TR
ermotolerantes
Metales Totales
Aluminio Total W_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 12.838  + 1.155
Antimonio Total EW EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00013 0.03079 + 0.00862
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.31289 + 0.03442
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.1191  + 0.0107
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 0.00022 + 0.00005
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00517 _+ 0.00109
Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006 0.045 + 0.005
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00425 + 0.00098
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009 27688 + 2.769
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0051 _+ 0.0013
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.01046 + 0.00094
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.63263 + 0.15816
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0188 + 0.0047
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00026 _+ 0.00005
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.1065 + 0.0096
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 0199 + 0.056
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00337 _+ 0.00027
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 23.4167 + 1.8733
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015 0.0037 _+ 0.0010
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0154 + 0.0014
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006
Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 12.087  + 1.450
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 1.08708 + 0.07610
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00148 + 0.00041
Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00463 + 0.00106
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015
Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0084 + 0.0019
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.010258 + 0.001539
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.4668 + 0.0420
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 432 + 035
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009 0.0197 _+ 0.0020
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 0.0046 + 0.0011
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 63.33 * + 7.60
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 2960 + 3.55
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019 15953 + 1.755
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00027 _+ 0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.1817 + 0.0236
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0427 + 0.0064
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0167 + 0.0028
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00031 _+ 0.00007
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026 0.6959 + 0.0696
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00045 0.00104 + 0.00024

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO NF° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
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CONTROL DE CALIDAD

=

INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacién
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.

Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD

Fésforo Total mg P/L 0.010 <0.010 92 - 93% 89 - 100% 0-2%

mg Solidos
Sélidos Totales Disueltos Totales 3 <3 2% 99 - 100%

Disueltos/L
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 96% 98%
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 2.6 <2.6 100 - 107%
Nitrégeno Total mg N/L 0.10 <0.10 100% 100% 5%
Cianuro libre mg/L 0.0008 <0.0008 101 - 103% 100 - 106% 0-8%
Demanda Quimica de Oxigeno mgO2/L 4.5 <4.5 99 - 102% 92 - 102% 3-4%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 4-7% 108% 101% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 4% 98 - 102% 96% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 2-4% 92 - 95% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 2-6% 98 - 101% 99% 4%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 2% 108 - 110% 106% 1%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 1-3% 94 -95% 98% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0-3% 95 - 100% 100% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-4% 97-101% 98% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 1-2% 93 - 104% 101% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-3% 97 - 99% 95% 4%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-4% 93 - 94% 96% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 2-4% 97% 100% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-3% 100 - 101% 96% 0%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-2% 94% 104% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1-2% 96 - 104% 93% 1%
Fésforo Total mg/L 0.047 <0.047 2-5% 100 - 101% 103% 7%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 2-6% 95 - 98% 97% 3%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 91-101% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 91-95% 102% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 3-5% 99 - 106% 99% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 1-5% 93 -97% 99% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-3% 99 - 104% 101% 2%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-2% 95 - 98% 100% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 2-5% 100 - 109% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 2-6% 98-101% 92% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 5% 99 - 104% 100% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 3-6% 95 - 96% 95% 0%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 93 - 98% 99% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 103% 100% 2%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 2-5% 99% 103% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 3-6% 92-101% 103% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 2-5% 93 - 103% 93% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 1-8% 96 - 99% 93% 2%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99 - 101% 99% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0-2% 99% 93% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0-2% 99-101% 93% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 2-5% 102 - 106% 101% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 2-3% 92 - 95% 105% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 100 - 103% 99% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0-8% 93 - 96% 95% 3%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-3% 93-98% 101% 0%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 99-101% 105% 0%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-2% 96 - 109% 106% 6%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-8% 93 - 100% 91% 0%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 0-2% 91-92% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0-1% 92 - 93% 102% 0%
Nitrogeno Amoniacal mg NH3-N/L 0.010 <0.010 92 - 103% 92% 1%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 100% 100% 0%
Nitrato mg/L 0.062 <0.062 99 - 100% 100% 0%
Nitrato (como N) mg/L 0.014 <0.014 99 - 100% 100% 0%
Nitrito mg/L 0.006 <0.006 98 - 100% 100% 0%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 98 - 100% 100% 0%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 100% 100 - 101% 0%
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REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
Sélidos Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-C; 23rd Ed: 2017. Solids. Total
EW_APHA2540C Callao Dissolved Solids Dried at 180°C. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
Totales 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3-D, 23rd Ed., 2017. Nitrogen
EW_APHA4500NH3D Callao Nitrégeno Amoniacal (Ammonia). Ammonia - Selective Electrode Method. 2019 (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
EW_APHA4500PJ Callao Nitrégeno Total Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
EW_APHA4500PJF Callao Fosforo Total Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus
Demanda Bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EW_APHA5210B Callao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Demanda Quimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D: 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen
EW_APHA5220D Callao Oxi Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del
xigeno
alcance) 2017
Numeracioén de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed; 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca Coliformes Fecales o Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and
EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water. (VALIDADO - Aplicado fuera
del alcance) 2015
ASTM D7237-18: 2018. Standard Test Method for Free Cyanide and Aquatic
. . Free Cyanide with Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion
EW_ASTMD7237 Callao Cianuro libre Separation and Amperometric Detection.(VALIDADO - Aplicado fuera del
alcance) 2018
EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994, Determination of trace elements in water
EW_EPA200_8 Callao Metales Totales and wastes by Inductively Coupled Plasma-Mass spectrometry. 2015
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Cloruro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EW_EPA300_0 Callao Sulfato EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon

Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez.
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NOTAS

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(**) Los resultados del ensayo no se encuentran dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL - DA debido a que la muestra no es
idonea para el ensayo solicitado. Los resultados se emiten a solicitud del cliente.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina 6 de 6
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA / UE002 MODERNIZACION DE LA GESTION
DE LOS RECURSOS HIiDRICOS
AV. PABLO CARRIQUIRY NRO. 272 URB. EL PALOMAR (ESPALDA DEL COLEGIO SAN AGUSTIN) LIMA -
LIMA - SAN ISIDRO
ENV / LB-351143-053

PROCEDENCIA : CUENCA TUMBES - AAA JEQUETEPEQUE ZARUMILLA/ALA TUMBES

Fecha de Recepcion SGS :  21-07-2022
Fecha de Ejecucion : Del 21-07-2022 al 27-07-2022

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo

RTumb6
Emitido por SGS del Peru S.A.C.
Impresoel 27/07/2022
: ']
3 FILLY --.J' -_'I (A
A1
Frank M. Julcamoro Quispe Elizabeth V. Capuinay Espana
C.Q.P. 1033 C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Coordinador de Laboratorio Microbiologia

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Péginalde7

SGS del Pert S.AC. | Av. Elmer Faucett 3348  Callao 1 Gallao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
| Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
\ Jr. Arnaldo Marquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = mo.
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N°'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2229314 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb6
FECHA DE MUESTREO 20/07/2022
HORA DE MUESTREO 14:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre
Anadlisis Generales
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 0.6 1.2 1175 + 153
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 434 + 035
Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 0.889 + 0.071
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 2.6 <2.6
Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2/L 1.8 4.5 222 + 22
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4 46 + 1.0
Fenoles EW_EPA420 2 4 mg/L 0.0002 0.0005 <0.0005
S.A.A.M.(Detergentes) EW_1S0O16265 mg/L 0.020 0.050 1.337 _+ 0.388
Cianuro WAD EW_OIA1677 mg/L 0.0003 0.0008 <0.0008
Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.025 0.050 18.520 + 2.408
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.004 0.101  + 0.013
Nitratos(NO3-N)+Nitritos (NO2-N) EW_EPA300_0 mg/L 0.016 0.052 <0.052
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.003 0.006 0.148 + 0.036
Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.001 0.002 0.045 + 0.011
Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.01 0.03 4983 + 598
Analisis Microbiolégicos
Numeracion de Coliformes Fecales o
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX | NMP/100 mL - - 23.0
Numeracién de Escherichia coli EW_APHA9221F CX NMP/100 mL - - <1.8
Beteocién Y/O Cuantificacion De EW_SGS_MAC04_CX Huevos/L - - 0

uevos De Helmintos
Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 6.395 + 0.576
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00013 0.02022  + 0.00566
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.16998 + 0.01870
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0821 + 0.0074
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 0.00011 _+ 0.00002
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00291 + 0.00061
Boro Total EW_EPA200 8 mg/L 0.002 0.006 0.053 + 0.006
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00236 _+ 0.00054
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009 29.861 + 2.986
Cerio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00434 + 0.00035
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0023 + 0.0006
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00605 + 0.00054
Cobre Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.29538 + 0.07385
Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0100 _+ 0.0025
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00011 _+ 0.00002
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.1351  + 0.0122
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 0.820 + 0.230
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00186 + 0.00015
Germanio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 12.8497 + 1.0280
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015 0.0021 _+ 0.0006
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0106 _+ 0.0010
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.001 0.003 10.694 + 1.283
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.59038 + 0.04133
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00076 + 0.00021
Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00321 _+ 0.00074
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015

Niguel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0049 + 0.0011
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.004845 + 0.000727
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.2214 + 0.0199
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 423 + 034
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 0.0009 0.0090 + 0.0009
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 0.0023 + 0.0005
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 41.83 * + 5.02
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 1955 + 235
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019 31547 + 3.470
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00009 + 0.00002
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003
Thorio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00006 | 0.00019 <0.00019
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0947 + 0.0123
Uranio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 0.000243 + 0.000051
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0233 + 0.0035
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0032 _+ 0.0005
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00020 + 0.00004
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina2de?
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IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb6
FECHA DE MUESTREO 20/07/2022
HORA DE MUESTREO 14:40:00
CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre
Metales Totales
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 0.0026 0.3223 + 0.0322
|Zirconio Total EW_EPA200 8 [ mgL 1 0.00015 | 0.00045 | <0.00045
Pagina3de7
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DA - Perl
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacién
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.

Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 100 - 105% 99 -101% 0-1%
Fosforo Total mg P/L 0.010 <0.010 92 - 93% 89 - 100% 0-2%
S.A.A.M.(Detergentes) mg/L 0.050 <0.050 99 - 100% 97 - 101% 7-10%
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 102% 104%
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 2.6 <2.6 100 - 107%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 101 - 102% 92-101% 4-5%
Nitrégeno Total mg N/L 0.10 <0.10 100% 100% 5%
Demanda Quimica de Oxigeno mgO2/L 4.5 <4.5 99 - 102% 92 - 102% 3-4%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 4-7% 108% 101% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 4% 98 - 102% 96% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 2-4% 92-95% 101% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 2-6% 98-101% 99% 4%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 2% 108 - 110% 106% 1%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 1-3% 94 - 95% 98% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0-3% 95 - 100% 100% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-4% 97-101% 98% 0%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 1-2% 93 - 104% 101% 0%
Cerio Total mg/L 0.00024 <0.00024 4% 96 - 120% 100% 0%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-3% 97 - 99% 95% 4%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 0-4% 93 - 94% 96% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 2-4% 97% 100% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-3% 100 - 101% 96% 0%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 0-2% 94% 104% 0%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 1-2% 96 - 104% 93% 1%
Fosforo Total mg/L 0.047 <0.047 2-5% 100 - 101% 103% 7%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 2-6% 95 - 98% 97% 3%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 91-101% 98% 0%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 91-95% 102% 0%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 3-5% 99 - 106% 99% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 1-5% 93-97% 99% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1-3% 99 - 104% 101% 2%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-2% 95 - 98% 100% 0%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 2-5% 100 - 109% 100% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 2-6% 98-101% 92% 1%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 5% 99 - 104% 100% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 3-6% 95-96% 95% 0%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 93 - 98% 99% 0%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 103% 100% 2%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 2-5% 99% 103% 0%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 3-6% 92-101% 103% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 2-5% 93-103% 93% 0%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 1-8% 96 - 99% 93% 2%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 99 - 101% 99% 0%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0-2% 99% 93% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0-2% 99-101% 93% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 2-5% 102 - 106% 101% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 2-3% 92 -95% 105% 0%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 100 - 103% 99% 0%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0-8% 93 - 96% 95% 3%
Thorio Total mg/L 0.00019 <0.00019 0% 96 - 99% 95% 0%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-3% 93-98% 101% 0%
Uranio Total mg/L 0.000010 <0.000010 6% 94 -103% 94% 0%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 99-101% 105% 0%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0-2% 96 - 109% 106% 6%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0-8% 93 - 100% 91% 0%
Zinc Total mg/L 0.0026 <0.0026 0-2% 91-92% 99% 0%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0-1% 92-93% 102% 0%
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 1% 98 - 104%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 100% 100% 0%
Fluoruro mg/L 0.004 <0.004 99 - 100% 100 - 104% 1-4%
Nitratos(NO3-N)+Nitritos (NO2-N) mg/L 0.052 <0.052 99 - 100% 100% 0%
Nitrito mg/L 0.006 <0.006 98 - 100% 100% 0%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 98 - 100% 100% 0%
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina4 de7
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INFORME DE ENSAYO
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CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacién

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 100% 100 - 101% 0%
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina5de7
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REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed., 2017. Alkalinity Titration
EW_APHA23208 Callao Bicarbonatos Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2019
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
EW_APHA4500PJ Callao Nitrégeno Total Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
EW_APHA4500PJF Callao Fosforo Total Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus
Demanda Bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EW_APHAS52108 Callao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Demanda Quimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D: 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen
EW_APHA5220D Callao Oxigeno Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del
9 alcance) 2017
Numeracioén de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed; 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca Coliformes Fecales o Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
Numeracién de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F. Item 1, 23rd Ed. 2017. Multiple-
EW_APHA9221F_CX Cajamarca Escherichia coli (EC- Tupe Fermentatlop Technique fgr Members of the Qollform Qroup. Escherichia
MUG) coli Procedure Using Fluorogenic Substrate. Escherichia coli test (EC-MUG
Medium).
ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and
EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water. (VALIDADO - Aplicado fuera
del alcance) 2015
EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994, Determination of trace elements in water
EW_EPA200_8 Callao Metales Totales and wastes by Inductively Coupled Plasma-Mass spectrometry. 2015
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Cloruro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Fluoruro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
Nitratos(NO3- EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao N)+Nitritos (NO2-N) | Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Sulfato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA Method 420.2 (1974) EPA Method 420.4 Rev. 01:1993. Phenolics
(Colorimetric, Automated 4-AAP with Distillation) /// Determination of Total
EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2015
ISO 16265; 1st.Ed: 2009. Water quality -- Determination of the Methylene blue
EW_ISO16265 Callao S.A.A.M.(Detergentes) | active substances (MBAS) index -- Method using continuous flow analysis
(CFA) (VALIDO - Aplicado fuera del alacance) 2014
) EPA Method OIA-1677-09:2010, Avaliable Cyanide by Ligand Exchange and
EW_OIA1677 Callao Cianuro WAD Flow Injection Analysis (FIA) (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
Deteccioén y/o - S o )
EW_SGS_MAC04 CX Cajamarca Cuantificacion de Manual de técnicas parasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio. O.M.S.

Huevos de Helmintos

1997. ltem 2.1 Método Bailenger modificado (VALIDADO)2014.

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez.

SGS del Pera S.AC.

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1

Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Marquez

Parque Industrial
Ba. San Antonio
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INFORME DE ENSAYO
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NOTAS

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina7de?
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EL ORGANISMO DE ACREDITACION
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S

Registro N'LE - 002

INACAL
DA - Per
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

INFORME DE ENSAYO
MA2229853 Rev. 0

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA / UE002 MODERNIZACION DE LA GESTION

DE LOS RECURSOS HIiDRICOS
AV. PABLO CARRIQUIRY NRO. 272 URB. EL PALOMAR (ESPALDA DEL COLEGIO SAN AGUSTIN) LIMA -
LIMA - SAN ISIDRO

ENV /LB-351143-078

PROCEDENCIA : CUENCA TUMBES - AAA JEQUETEPEQUE ZARUMILLA/ALA TUMBES

Fecha de Recepcion SGS :  24-07-2022

Fecha de Ejecucion Del 24-07-2022 al 01-08-2022

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo

RTumb7

RTumb8

BLANCO VIAJERO

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 01/08/2022

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033

Coordinador de Laboratorio

Elizabeth V. Capuinay Espana
C.B.P 8508

Coordinador de Laboratorio Microbiologia

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento

multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez.

| Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao
| Ermesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa
[ Jr Amaldo Marquez Ba. San Antonio

SGS del Peril S.AC.

Paginalde6

t (511) 517 1900 www.sgs.pe
t (054) 213 506
Cajamarca t (076) 366 092

e Pe.servicios@sgs.com
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INACAL

DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N°'LE - 002

IDENTIFICACION DE MUESTRA RTumb7 RTumb8
FECHA DE MUESTREO 21/07/2022 21/07/2022
HORA DE MUESTREO 07:00:00 11:30:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
Anadlisis Generales
Bicarbonatos EW_APHA2320B mg HCO3/L 0.6 1.2 4666 + 60.7 793 + 103
Nitrégeno Total EW_APHA4500PJ mg N/L 0.04 0.10 315 + 0.25 120 + 0.10
Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 0.138 _+ 0.011 0.092 + 0.007
Demanda Bioquimica de Oxigeno EW_APHA5210B mg/L 1.0 2.6 <2.6 (**) <2.6 (**)
Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2/L 1.8 4.5 145 + 15 <4.5
S.A.A.M. (Detergentes) EW_APHA5540C_CX mg MBAS/L | 0.025 0.061 <0.061 (**) <0.061 (**)
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 0.2 0.4 <0.4 <0.4
Fenoles EW_EPA420 2 4 mg/L 0.0002 | 0.0005 <0.0005 <0.0005
Cianuro WAD EW_OIA1677 mg/L 0.0003 | 0.0008 <0.0008 <0.0008
Cloruro EW_EPA300_0 mg/L 0.025 0.050 7,450.800 + 596.064 112,192+ 12.341
Fluoruro EW_EPA300_0 mg/L 0.002 0.004 <0.004 0.067 + 0.009
Nitratos(NO3-N)+Nitritos (NO2-N) EW_EPA300_0 mg/L 0.016 0.052 1.140 + 0.331 0.568 + 0.165
Nitrito EW_EPA300_0 mg/L 0.003 0.006 <0.006 (**) <0.006 (**)
Nitrito (como N) EW_EPA300_0 mg/L 0.001 0.002 <0.002 (**) <0.002 (**)
Sulfato EW_EPA300 0 mg/L 0.01 0.03 1,085.80 + 86.86 3810 + 457
Analisis Microbiolégicos
Numeracion de Coliformes Fecales o o -
Termotolerantes EW_APHA9221E_NMP_CX | NMP/100 mL - - 23.0 (**) 6.8 (**)
Numeracién de Escherichia coli EW_APHA9221F CX NMP/100 mL - - 2 <1.8
Beteocién Y/O Cuantificacion De EW_SGS_MAC04_CX Huevos/L - - 0 0
uevos De Helmintos
Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 0.260 + 0.023 3.629 + 0.327
Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00013 0.00026 _+ 0.00007 0.01056 _+ 0.00296
Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.02821 + 0.00310 0.11523 + 0.01268
Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.1437 _+ 0.0129 0.0610 + 0.0055
Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Bismuto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 0.00120 + 0.00025
Boro Total EW_EPA200 8 mg/L 0.002 0.006 0.744 + 0.089 0.066 _+ 0.008
Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00017 _+ 0.00004 0.00076 _+ 0.00017
Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009 149.175 + 14.918 27135 + 2714
Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 0.0013 + 0.0003
Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00037 + 0.00003 0.00318 + 0.00029
Cobre Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00201 + 0.00050 0.11251 + 0.02813
Cromo Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0003 + 0.0001 0.0044 + 0.0011
Estafio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 1.7056 _+ 0.1535 0.1362 _+ 0.0123
Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 0.109 + 0.031 0.091 + 0.025
Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 0.00059 + 0.00005 0.00132 + 0.00011
Germanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 <0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 | 0.0013 0.7413 _+ 0.0593 53953 + 0.4316
Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015 <0.0015
Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0237 + 0.0021 0.0084 + 0.0008
Lutecio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 273.710 + 32.845 14556  + 1.747
Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 1.11441 + 0.07801 0.25383 _+ 0.01777
Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 0.00070 _+ 0.00020
Molibdeno Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 0.00284 + 0.00065 0.00233  + 0.00054
Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015 <0.0015
Niquel Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0007 + 0.0002 0.0024 + 0.0006
Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 0.000409 + 0.000061
Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0014 + 0.0001 0.1001 _+ 0.0090
Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 6577 + 5.26 463 + 037
Rubidio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0003 | 0.0009 0.0142 + 0.0014 0.0073 + 0.0007
Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 0.0013 <0.0013 0.0027 + 0.0006
Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 912 * + 1.09 2719 * + 3.26
Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 426 + 0.51 1271+ 1.53
Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019 2,122.463 + 233471 84.840 + 9.332
Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 0.00008 + 0.00002
Tantalio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0007 | 0.0021 <0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003
Titanio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 0.0006 0.0058 + 0.0008 0.0543 + 0.0071
Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 0.0003 0.0047 + 0.0007 0.0199 + 0.0030
Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006 0.0023 _+ 0.0004
Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 0.00008 + 0.00002
Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 | 0.0026 0.0031 _+ 0.0003 0.1290 + 0.0129
Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045 0.00056 + 0.00013
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina2de 6
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IDENTIFICACION DE MUESTRA BLANCO VIAJERO

FECHA DE MUESTREO 21/07/2022

HORA DE MUESTREO 07:00:00

CATEGORIA AGUA DE PROCESO

SUB CATEGORIA AGUA PURIFICADA

Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre

Metales Totales

Aluminio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 0.009 + 0.001

Antimonio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00013 <0.00013

Arsénico Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00011 _+ 0.00001

Bario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 | 0.0003 0.0006 + 0.0001

Berilio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00010 | 0.00006 <0.00006

Bismuto Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Boro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.002 0.006 <0.006

Cadmio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003

Calcio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.003 0.009 0.158 _+ 0.016

Cesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Cobalto Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00005 + 0.00000

Cobre Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00042 + 0.00011

Cromo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Estario Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010

Estroncio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Fésforo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.015 0.047 <0.047

Galio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00004 | 0.00012 <0.00012

Germanio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Hafnio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015

Hierro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 | 0.0013 0.0346 _+ 0.0028

Lantano Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Litio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Lutecio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Magnesio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 0.015 + 0.002

Manganeso Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00010 0.00029 + 0.00002

Mercurio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009

Molibdeno Total EW_EPA200 8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Niobio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015

Niquel Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Plata Total EW_EPA200_8 mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010

Plomo Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Potasio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 <0.13

Rubidio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0003 | 0.0009 <0.0009

Selenio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0004 | 0.0013 <0.0013

Silice Total EW_EPA200_8 mg/L 0.09 0.27 <0.27 *

Silicio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.04 0.13 <0.13

Sodio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.006 0.019 0.058 + 0.006

Talio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Tantalio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0007 | 0.0021 <0.0021

Teluro Total EW_EPA200_8 mg/L 0.001 0.003 <0.003

Titanio Total EW_EPA200 8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Vanadio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003

Wolframio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0002 | 0.0006 <0.0006

Yterbio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006

Zinc Total EW_EPA200_8 mg/L 0.0008 | 0.0026 0.0040 + 0.0004

Zirconio Total EW_EPA200_8 mg/L 0.00015 | 0.00045 <0.00045
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INACAL

DA - Perl
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacién
MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.

Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
S.A.A.M. (Detergentes) mg MBAS/L 0.061 <0.061 104% 101% 3%
Cianuro WAD mg/L 0.0008 <0.0008 98 - 101% 99 - 100% 2-4%
Fésforo Total mg P/L 0.010 <0.010 108% 103% 1%
Aceites y Grasas mg/L 0.4 <0.4 0% 92% 95%
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 2.6 <2.6 96 - 107%
Fenoles mg/L 0.0005 <0.0005 107% 90% 3%
Nitrégeno Total mg N/L 0.10 <0.10 99 - 100% 96 - 100% 2-3%
Demanda Quimica de Oxigeno mgO2/L 4.5 <4.5 98 - 100% 95 - 102% 2%
Aluminio Total mg/L 0.003 <0.003 6% 91 -99% 100% 0%
Antimonio Total mg/L 0.00013 <0.00013 1% 94 -96% 99% 0%
Arsénico Total mg/L 0.00010 <0.00010 3% 98 - 103% 94% 0%
Bario Total mg/L 0.0003 <0.0003 6% 103 - 104% 97% 3%
Berilio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 104% 94% 5%
Bismuto Total mg/L 0.00003 <0.00003 6% 95 - 103% 100% 0%
Boro Total mg/L 0.006 <0.006 0% 94 - 99% 95% 0%
Cadmio Total mg/L 0.00003 <0.00003 0% 99 - 104% 94% 1%
Calcio Total mg/L 0.009 <0.009 2% 101 - 102% 92% 5%
Cesio Total mg/L 0.0003 <0.0003 0% 102 - 103% 95% 5%
Cobalto Total mg/L 0.00003 <0.00003 1% 91 - 96% 95% 0%
Cobre Total mg/L 0.00009 <0.00009 1% 100% 93% 0%
Cromo Total mg/L 0.0003 <0.0003 1% 93 - 95% 96% 0%
Estafio Total mg/L 0.00010 <0.00010 1% 99 - 104% 92% 4%
Estroncio Total mg/L 0.0006 <0.0006 2% 101% 99% 0%
Fosforo Total mg/L 0.047 <0.047 0% 99 - 100% 93% 5%
Galio Total mg/L 0.00012 <0.00012 7% 100% 101% 0%
Germanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 98 - 104% 97% 1%
Hafnio Total mg/L 0.00015 <0.00015 0% 99 - 101% 91% 2%
Hierro Total mg/L 0.0013 <0.0013 2% 99 - 102% 103% 0%
Lantano Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 97 -99% 93% 0%
Litio Total mg/L 0.0003 <0.0003 1% 94 - 102% 108% 0%
Lutecio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 102% 95% 3%
Magnesio Total mg/L 0.003 <0.003 6% 97 - 98% 93% 0%
Manganeso Total mg/L 0.00010 <0.00010 0% 92 - 99% 102% 0%
Mercurio Total mg/L 0.00009 <0.00009 5% 99 - 105% 98% 0%
Molibdeno Total mg/L 0.00006 <0.00006 1% 101 - 102% 97% 0%
Niobio Total mg/L 0.0015 <0.0015 0% 107 - 108% 91% 5%
Niquel Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 96 - 102% 95% 0%
Plata Total mg/L 0.000010 <0.000010 0% 98 - 101% 96% 1%
Plomo Total mg/L 0.0006 <0.0006 1% 95-97% 101% 0%
Potasio Total mg/L 0.13 <0.13 1% 96 - 100% 95% 4%
Rubidio Total mg/L 0.0009 <0.0009 2% 102 - 103% 94% 3%
Selenio Total mg/L 0.0013 <0.0013 0% 101 - 103% 96% 12%
Silice Total mg/L 0.27 <0.27 0% 93% 92% 0%
Silicio Total mg/L 0.13 <0.13 0% 93 - 100% 92% 0%
Sodio Total mg/L 0.019 <0.019 1% 94 -99% 101% 0%
Talio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 102 - 105% 95% 4%
Tantalio Total mg/L 0.0021 <0.0021 0% 99 - 100% 97% 4%
Teluro Total mg/L 0.003 <0.003 0% 100 - 102% 95% 4%
Titanio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 91 - 94% 99% 0%
Vanadio Total mg/L 0.0003 <0.0003 3% 95 - 98% 96% 0%
Wolframio Total mg/L 0.0006 <0.0006 0% 96 - 103% 94% 0%
Yterbio Total mg/L 0.00006 <0.00006 0% 98 - 100% 91% 2%
Zinc_Total mg/L 0.0026 <0.0026 4% 94 - 100% 94% 1%
Zirconio Total mg/L 0.00045 <0.00045 0% 97 - 104% 93% 4%
Bicarbonatos mg HCO3/L 1.2 <1.2 0% 95 - 106%
Cloruro mg/L 0.050 <0.050 100% 100% 0%
Fluoruro mg/L 0.004 <0.004 100 - 101% 99% 1-2%
Nitratos(NO3-N)+Nitritos (NO2-N) mg/L 0.052 <0.052 99 - 100% 100% 0%
Nitrito mg/L 0.006 <0.006 99 - 100% 100% 0%
Nitrito (como N) mg/L 0.002 <0.002 99 - 100% 100% 0%
Sulfato mg/L 0.03 <0.03 100% 100% 0%
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REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed., 2017. Alkalinity Titration
EW_APHA23208 Callao Bicarbonatos Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2019
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P J; 23rd Ed: 2017. Phosphorus.
EW_APHA4500PJ Callao Nitrégeno Total Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total
Phosphorus (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
EW_APHA4500PJF Callao Fosforo Total Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus
Demanda Bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EW_APHAS52108 Callao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD test
Demanda Quimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D: 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen
EW_APHA5220D Callao Oxi Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method. (VALIDADO - Aplicado fuera del
xigeno
alcance) 2017
EW_APHAS5540C_CX Cajamarca S.AAM. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C; 23rd Ed: 2017. Surfactants:Anionic
(Detergentes) Surfactants as MBAS
Numeracioén de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed; 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP_CX Cajamarca Coliformes Fecales o Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
Numeracion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F. Item 1, 23rd Ed. 2017. Multiple-
EW_APHA9221F_CX Cajamarca Escherichia coli (EC- | 1478 Fermentation Technique for Members of the Coor o e
MUG) coli Procedure Using Fluorogenic Su strate. Escherichia coli test (EC-
Medium).
ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and
EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas Grease and Petroleum Hydrocarbons in Water. (VALIDADO - Aplicado fuera
del alcance) 2015
EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994, Determination of trace elements in water
EW_EPA200_8 Callao Metales Totales and wastes by Inductively Coupled Plasma-Mass spectrometry. 2015
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Cloruro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Fluoruro Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito (como N) Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
. EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
Nitratos(NO3- EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao N)+Nitritos (NO2-N) | Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0 Callao Sulfato Chromatography. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
EPA Method 420.2 (1974) EPA Method 420.4 Rev. 01:1993. Phenolics
(Colorimetric, Automated 4-AAP with Distillation) // Determination of Total
EW_EPA420_2_4 Callao Fenoles Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2015
. EPA Method OIA-1677-09:2010, Avaliable Cyanide by Ligand Exchange and
EW_OlA1677 Callao Cianuro WAD Flow Injection Analysis (FIA) (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
Deteccion y/o - R e .
. . " Manual de técnicas parasitolégicas y bacterioldgicas de laboratorio. O.M.S.
EW_SGS_MAC04_CX Cajamarca Hlf;‘\‘/i’;tﬂgaﬁ'eﬁgﬂfos 1997. Item 2.1 Método Bailenger modificado (VALIDADO)2014.

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez.
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NOTAS

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(**) Los resultados del ensayo no se encuentran dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL - DA debido a que la muestra no es
idonea para el ensayo solicitado. Los resultados se emiten a solicitud del cliente.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteraciéon o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccién total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022

Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez. Pagina 6 de 6
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Anexo N° 04: Mapa de red de puntos de muestreo

UBICACION DE LA RED DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA

TUMBES, 2022.

QCab 1

RED DE PUNTOS DE
MUESTREO

¢ Puntos de muestreo
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR C INACAL
o

INACAL - DA CON REGISTRO N°LC - 018

gesmMin

DPTO. METROLOGIA | | LaB. Fisicoauimica

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Pég. 1de2
Este Certificado de Calibracion evidencia la
EXPEDIENTE E22064462 trazabilidad del proceso de calibracion con
patrones Nacionales o internacionales, los cuales
representan las unidades de medida de acuerdo
SOLICITA'NTE AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
DIRECCION Cal.17 N° 355 Urb. El Palomar, San Isidro - Los resultados mostrados en el presente
Lima - Lima certificado  son  vilidos dnicamente para el
instrumento calibrado y se refieren al momento y
. ; condiciones en que fueron ejecutadas las
INSTRUMENTO DE MEDICION MEDIDOR MULTIPARAMETRO medicianes,
Al usuario le corresponde vecalibrar sus
INFORMACION DE INDICADOR instrumentos en intervalos apropiados,en funcion
MARCA PONSEL al funcién al use, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion.
MODELO ODEON GESMIN SRL. no se responsabiliza por
NUMERO DE SERIE SN-ODEOA-1063 cualquier daiio que el uso inadecuado del
INTERVALO DE INDICACIONES  §,600 pH a 14,000 pH *) instrumento  cause, ni de la incorrecta
RESOLUCION 0,001 pH *) interpretacion de los resultados declarados.
’ La incertidumbre de medicion expandida (U)
: resulta de la multiplicacion de la Incertidumbre
INFORMACION DE ELECTRODO estandar por el factor de cobertura K=2, fire
MARCA PONSEL determinada segun "La Guia para la Expresion
MODELO DIGISENS de la Incertidumbre en la medicion” (segunda
NUMERO DE SERIE SN-PPHRB-5124 edicion, Julio 2011). Generalmente el valor de lu
’ magnitud de la medicion esta dentro del intervalo
de los valores asignados con una probabilidad de
PROCEDENCIA Francia aproximadamente 95%.
UBICACION No indica Nuestros certificados de calibracion sin firmas y
sello del responsable técnico carecen de validez.
FECHA DE CALIBRACION 2022-07-05
TEMP. DE REFERENCIA 25°C Observaciones:
(*) Alcance y resolucidn para el parametio de
pH. El equipo posee mililtiples parametros,
segln el manual de fabricante.
FECHA DE EMISION: SIGNATARIO:
8 de Julio de 2022
AA
Gte. Técnico

Jr.Antonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol - Los Olivos/Teléfono: 6224288, servicios@gesmin.pe, ventas@gesmin.pe/www.gesmin.pe
El certificado se publica o reproduce en forma completa y sin modificaciones
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
LFQ - 073 - 2022

Péag. 2 de 2
LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de Fisico Quimica (Jr. Antonio Cabo N° 596, Los Olivos)

METODO DE CALIBRACION
Comparacién directa con Material de Referencia Certificado (MRC), segan PC-020 "Procedimiento para la
calibracion de medidores de pH"; Segunda Edicién - Junio del 2017; INACAL-DM

PATRONES DE REFERENCIA

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Analisis
Material de referencia: MRC de pH 4,007 con valor de CONTROL COMPANY ,
NIST- EEUU incertidumbre 0,011 unidades de pH (25 °C) Certificado N° 4287-12049144
Material de referencia: MRC de pH 7,001 con valor de CONTROL COMPANY ,
NIST- EEUU incertidumbre 0,011 unidades de pH (25 °C) Certificado N° 4288-12136825
Material de referencia: MRC de pH 10,009 con valor de CONTROL COMPANY,
NIST- EEUU incertidumbre 0,011 unidades de pH (25 °C) Certificado N° 4289-12148145
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
Patron de referencia Termémetro digital con un valor de INACAL-DM , Certificado
del INACAL-DM incertidumbre igual a 0,039 °C (en 25 °C) Ne. LT-153-2022
CONDICIONES AMBIENTALES REGISTRADAS
Minima Maixima
Temperatura (°C) 22,8 22,9
Humedad Relativa (%HR) 59,3 59,6
RESULTADOS DE CALIBRACION ANTES DEL AJUSTE (AS FOUND DATA)
Indicacién del pHmetro Valor de referencia Error de indicacion Incertidumbre
(pH) (pH) (pH) (pH)
4,03 4,01 0,02 0,02
6,94 7,00 -0,06 0,02
9,86 10,01 -0,15 0,02

CONDICIONES AMBIENTALES REGISTRADAS

Minima Miéxima

Temperatura (°C) 22,8 23,1

Humedad Relativa (% HR) 59,5 60,1
RESULTADOS DE LA CALIBRACION DESPUES DEL AJUSTE (AS LEFT DATA)

Indicacion del pHmetro Valor de referencia Error de indicacion Incertidumbre
(PH) (pH) (pH) (pH)
3,99 4,01 -0,02 0,02
7,00 7,00 0,00 0,02
10,00 10,01 -0,01 0,02
Notas

© La medicion fue realizada en un medio isotermo a una temperatura de 25 °C

eLongitud de inmersion: aprox. 3 cm
*********‘**************4‘a"***#***********—i‘*#‘-k***4‘*‘****#****************/ﬁ***********************#**************4

FIN DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION

Jr.Antonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol - Los Olivos/Teléfono: 6224288, servicios@gesmin. pe, ventas@gesmin. pe/www.gesmin.pe
El certificado se publica o reproduce en forma completa y sin modificaciones
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Reglstro N'LC - 018

DPTO. METROLOGIA |

EXPEDIENTE

SOLICITANTE
DIRECCION

INSTRUMENTO DE MEDICION

INFORMACION DEI INDICADOR
MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
INTERVALO DE INDICACIONES
RESOLUCION

INFORMACION DE LA CELDA
MARCA

MODELO

NUMEROQ DE SERIE

PROCEDENCIA
UBICACION

FECHA DE CALIBRACION
TEMP. DE REFERENCIA

LFQ - 074 - 2022

E22064462

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Cal.17 N° 355 Urb. El Palomar, San Isidro -
Lima - Lima

MEDIDOR MULTIPARAMETRO

PONSEL

ODEON

SN-ODEOA-1063

0 puS/cm a 200 mS/cm )
0,1 uS/cm; 1 uS/cm **

PONSEL
DIGISENS
SN-PC4EA-0926

Francia
No indica

2022-07-05
25°C

I LaB. Fisicoauimica

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Péag. 1de 2

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura de aproximadamente k=2. La
incertidumbre fue determinada segun la "Guia
para la expresion de la incertidumbre de la
medicién". Generalmente, el valor de Ia
magnitud estd dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una  probabilidad de
aproximadamente  95% de  confianza.
Los resultados reportados son validos sélo
para el objeto calibrado y corresponden a las
condiciones y momento en que se realizé la
calibracion 'y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
productos. Al solicitante y/o usuario le
corresponde definir la frecuencia de calibracion
en funcién al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion.
Nuestros certificados de calibracion sin firmas y
sello  carecen de ftoda validéz alguna.

Obseivaciones:
(*) Alcance de medicion para el parametro de
conductividad. El equipo posee multiples

parametros, segun indica el manual de
fabricante.
(**) Resolucion observada durante Ia

calibracion, para el pardmetro de conductividad.

o, «
Vs, P
IR0 papa L aBOF

FECHA DE EMISION

GERENTE TECNICO

GERENTE DE OPERACIONES

e LAy

2022-07-08

Alexander Alza Zamudio

Wilmer Mena Chavez

Jr.Anfonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol -Los Olivos/Teléfono: 6224288, servicios@gesmin.pe, ventas@gesmin.pe/www.gesmin.pe,
El certificado se publica o reproduce en forma completa y sin modificaciones
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
LFQ -074 - 2022

Pag. 2de 2

LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de Fisico Quimica (Jr. Antonio Cabo N° 596, Los Olivos).

METODO DE CALIBRACION

Método de comparacion directa, Segin el procedimiento PC-022 "Procedimiento para la Calibracion de
Conductimetros"; Primera edicién, Setiembre 2014, SNM - INDECOPI.

PATRONES DE REFERENCIA

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Andélisis

Material de referen- MRC de 100,4 pS/cm con valor de CONTROL COMPANY
cia del NIST-EEUU incertidumbre de 2,1 pS/cm (25 °C) Certificado N° 4176-12711691
Material de referen- MRC de 1411 pS/cm con valor de CONTROL COMPANY

cia del NIST-EEUU incertidumbre de 4,6 pS/cm (25 °C) Certificado N°® 4174-12467689

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de referen-| Termémetro digital con valor de INACAL/DM , Certificado N°
cia del INACAL/DM incertidumbre de 0,036 °C (en 25°C) LT-290-2021
CONDICIONES AMBIENTALES REGISTRADAS
Minima Maxiima
Temperatura (°C) 22,1 22,5
Humedad Relativa (%HR) 59,0 59,8

RESULTADOS DE CALIBRACION

indicacién del

conductimetro

Valor de referencia

Error de indicacion

Incertidumbre

101,4 uS/icm

100,4 uS/cm

1,0 uS/cm

2,4 uS/cm

1.411 uS/cm

1.411 uS/cm

0 pS/cm

6 uS/cm

Notas

e El equipo fue ajustado por el cliente en el rango de 0 uS/cm a 2000 uS/cm

e La calibracion fue realizada a 25 °C utilizando la compensacion de temperatura

FIN DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION

Jr.Anfonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol -Los Olivos/Teléfono: 6224288, servicios@gesmin. pe.ventas@gesmin.pe/www.gesmin.pe,

El certificado se publica o reproauce en forma completa y sin modificaciones



