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Autoridad Nacional del Agua

UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA 1UMBES
Afio 2021

1. INTRODUCCION

1.1. Mediante INFORME TECNICO N° 028-2020-ANA-AAA.JZ-ALA.T/DYGF, se
presenta los resultados del Segundo monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales en la Unidad Hidrogréfica 1394 — Cuenca Tumbes; Rio Puyango —
Tumbes (lado peruano) — época de estiaje, ejecutado del 09 al 12 de octubre del

Eli'rmaldo 2020, por la Administracion Local de Agua Tumbes en coordinacién con la Autoridad
tégr',tgrmen Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V.

LOPEZ

ESS%QOVA 1.2. En base al cumplimiento de del Plan Operativo Institucional de la Autoridad
Augusto Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla -2021; se ejecut6 el Monitoreo de
5'8‘5"'2071 18 Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales en la UH 1394 — Cuenca Tumbes.
65 soft

Motvo: V'B,  OBJETIVO

14/10/2021

Evaluar los resultados del Monitoreo de Calidad de los Recursos Hidricos de la unidad
hidrogréfica 1394 — Cuenca Tumbes, sobre la base de los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua, realizado en el mes junio del 2021.

3. MARCO LEGAL

3.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y modificatorias
3.2. Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos y
modificatorias.
3.3. Resolucién Ministerial N° 033-2008-AG, que aprueba la Metodologia de
Delimitacién y codificacién de Unidades hidrogréficas del Peru.
Firmado digitalmente 3.4. Decreto Supremo N° 004 - 2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad

por PEREZ MARRUFO
Segundo Niciades FAU Amblental para Agua.

20520711865 hard
Fecha: 04/10/2021 3.5. Decreto Supremo N° 018-2017-AG, que aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones de la ANA.
3.6. Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, que aprueba el Protocolo Nacional para el
Monitoreo participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.
3.7. Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la clasificacion de los cuerpos

de aguas continentales superficiales.

4. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA

4.1. Ambito de influencia

La Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, con cddigo Pfafstetter 1394, corresponde all
ambito de gestion de la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Jequetepeque Zarumilla
V, a través de la Administracion Local de Agua (ALA) Tumbes.
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CUADRO 4.1

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: CARACTERISTICAS GENERALES, SEGUN LA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA, 2021

Caracteristicas

Descripcion

Vertiente hidrografica

Pacifico

Nombre de la Unidad Hidrogréafica

Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes (c6digo
Pfafstetter 1394)

Mayor
Firmado
?égr')tgl!men Superficie (km?) 1 806 km?2
I(:%PR%ZOVA Cadigo Pfafstetter de la Unidad 1394
Cesar Hidrografica mayor
Augusto
FAU - — -
205207118 Ao - ; e Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
65 5ot Ambito Administrativo Zarumilla V (AAA — JZ V)
Motivc_): V°B e Administracion Local de Agua (ALA): Tumbes.
1Fg?{]()a[2021 Norte: Océano Pacifico.

Limites departamentales

e Sur: Ecuador.
Este: Con la provincia de Tumbes y los distritos de
Pampas de Hospital y San Juan de la Virgen.

e Oeste: Con los distritos de Corrales y San Jacinto.

Ambito de influencia politico

Region Tumbes

Rio Principal

Rio Tumbes

Longitud del rio principal

230 km

Principales tributarios

Firmado digitalmente
por PEREZ MARRUFO
Segundo Niciades FAU
20520711865 hard

e Margen derecha: Quebradas las Pefias, Angostura,
Guanabano y Garzas.

e Margen izquierda: Quebradas Colorado, Cristales. La
Jardina, Vaqueria, Higuerén y Ucumares, siendo la
fuente mas importante en la época de avenidas la
quebrada de Cazaderos.

Motivo:
Fecha: 04/10/2021 Poblacion de la regién Tumbes

224 863 habitantes (Fuente: INEI, Censo del afio 2017).

Principales actividades
socioecondmicas

Agricultura: arroz, platano, limén y maiz.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —

Administracion Local de Agua Tumbes.
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UNIDAD HIDROGRAFICA SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES

CODIGO UH

UNIDAD HIDROGRAFICA

1394

Cuenca Tumbes

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —

Administracién Local de Agua Tumbes.

4.2. Presiones identificadas

Identificacion de fuentes contaminantes del afio 2019.

La actualizacion de ldentificacion de Fuentes Contaminantes (IFC) en la Unidad
Hidrografica Cuenca Tumbes, fue ejecutado del 18 al 27 de marzo y del 22 al 31 de julio
del 2020, siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucion Jefatural N° 136-2018-

ANA.

Al respecto, se han identificado un total de 19 fuentes contaminantes de origen
antropogénico: de las cuales doce (12) corresponden a vertimientos de aguas residuales,
seis (6) corresponden a sitios con disposicion de residuos solidos y una (01) actividad de
lavado de vehiculos, tal como se describe en el Cuadro N° 4.2.



Firmado digitalmente por
BIFFI MARTIN Luis Fernando
FAU 20520711865 hard

Motivo: V°B
Fecha: 06/10/2021 : Firmado digitalmente por GUERRERO

— AN A FRIAS Deyci Yanet FAU 20620711865
e N

CUADRO 4.2 Motivo: Soy el autor del documento
utoridad Nacional del Agua fecha: 14/10/2021

UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES CU 2 Ganacona) del 1w oNTIFICADAS,
SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES 2019

Cadigo . Tipo de FC Namer
UH Pfafste OrlgFeCn /(ie la g:tgzlgz/i o de Subtotal
tter UH /1 FC/1
Aguas Domeésticas 8
residuales
Firmado Municipales 4 12
digitalmen
te por Gestion municipal 5
I(:%PR%ZOVA _? uerllca 1394 |Antropogénica | Residuos 6
Cesar umboes solidos Gestion no municipal, 1
I':A\KSUS'(O no peligrosos
205207118 -
65 soft Sustancias
Eﬂe%trl]\g_): V°B dispuestas in | Lavado de vehiculos 1 1
14/10/2021 st
Total 19

1/FC es fuente contaminante
Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Administracion Local de Agua Tumbes.

FIGURA 4.2
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: FUENTES CONTAMINANTES IDENTIFICADAS,
SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES 2019

N
3
‘ ALA TUMBES
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FUENTES
CONTAMINANTES
Por Naturaleza
5w = ® Agua Residual
- = Residuos Sdlidos
= Sustancias dispuestas "In Situ"

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracion Local de Agua Tumbes.
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4.3. Vertimientos autorizados

De acuerdo a la consulta realizada en el Registro Administrativo de Autorizaciones
de Vertimientos y ReUsos de la Autoridad Nacional del Agua al afio 2020, en el &mbito de
la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes no se cuenta con autorizaciones de vertimientos
de agua residuales.

DESARROLLO DEL MONITOREO
5.1. Fecha de intervencion

El monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficial en la unidad
hidrogréfica cuenca Tumbes, se desarrollé durante un periodo de cinco (5) dias: del 22 al
26 de junio del 2021.

5.2. Red de puntos de muestreo

La red de puntos de muestreo de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, esta
conformada por trece (13) puntos de muestreo que se evallan frecuentemente; sin
embargo, en el presente monitoreo ejecutado en el mes de junio, solo se evaluaron doce
(12) puntos de muestreo. En el punto de muestreo RPuya 1 no se realiz6 la toma de
muestra, pues ello requeria el ingreso a territorio ecuatoriano, lo cual estaba restringido
debido a la actual pandemia mundial por la COVID-19. En el cuadro 5.1 se sefialan los
puntos de muestreo que no se pudieron evaluar.

La actualizacion de la red de puntos de muestreo se sustenta en el Informe Técnico
N° 003-2013-ANA-PMGRH-CP TUBES/MRSP.

CUADRO 5.1
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RED DE PUNTOS DE MUESTREO, SEGUN LA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES, 2021.

Coordenadas UTM, Altitud
N° Cadigo Descripcion WGS 84, Zona 17
Este | Norte (m s.n.m.)
Unidad hidrografica Cuenca Tumbes - Jurisdiccion de la ALA Tumbes.

Rio Puyango, en el Hito Céndor Flores,

RPuyal ! [ 200m aguas debajo de la quebrada Linda| 9569934 596655 266
Chara
Rio Puyango, aprox. A 200m antes de la

RPuya2 [ confluencia con la Qda. Cazaderos (Cabo| 9559774 566841 143
Inga)

QCazal Quebrada_ Cazade[os, 50 m antes de 9559875 566750 141
confluencia con el rio Puyango

RTumb1 Rio Tumbes, después de unién con la 9560045 566754 146
guebrada Cazaderos

RTumb?2 9579583 555893 56

10
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A 400 m del Puesto de Salud de Rica

Playa.

Rio Tumbes, Estacion
6 g RTumb11 Hidrometeorolégica El Tigre 9583404 560307 38
7 z QCabul Quebrada Angostura Capuyal, a 300 m| groagae 561320 21

& antes de juntarse con el rio Tumbes

8 =8| RTumb3 [Rio Tumbes, Bocatoma La Pefia 9593075 560717 20
9 % RTumb9 | Aguas debajo de quebrada Las Pefas 9598555 562706 19
10 (@] RTUMb5 Rio Tumbes, Bocatoma de la captacién 0604882 560265 14

de la EPS ATUSA (altura Parque El Beso)

Si'm':aldo Rio Tumbes, 300 m aprox. después de la
t ég' grmen 11 8 RTumb6 |caseta de bombeo de aguas servidas| 9605611 559457 3
LOIF;EZ ~§ “Coloma” de la ciudad de Tumbes
5 -

CORDOVA 12 = RTumb7 Rio Tumbes, 2 km ap"rox. antes de "Ia 9609685 555611 3
%esar = desembocadura al mar "Boca Mal Pelo".

ugusto O Rio Tumbes, desembocadura al mar
565%071 18 13 RTumb8 “Boca Cherres” 9612882 559817 0

Notas: 1) La toma de muestra en el RPuyal, requeria el acceso hacia territorio ecuatoriano; sin embargo, dado el estado

65 soft

Motivo: V°B de Emergencia Nacional dictado por el Gobierno, con cierre de fronteras, no se pudo acceder.
Fecha; Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
14/10/2021 Administracién Local de Agua Tumbes.

FIGURA 5.1
UBICACION DE LA RED DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA
TUMBES, 2021.
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RED DE PUNTOS DE
MUESTREO

¢ Puntos de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —
Administracion Local de Agua Tumbes.
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5.3. Clasificacion de los cuerpos de agua Focha: 14/10/2021

Autoridad Nacional del Agua

Conforme a la Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion
de los Cuerpos de Aguas Continentales Superficiales; en la cuenca Tumbes se tienen
tres categorias de clasificacion: Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales y Categoria 1-A2: Poblacional y
recreacional, de acuerdo con lo establecido en el Cuadro 5.2.

CUADRO 5.2
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: CLASIFICACION DE LA U. H. TUMBES SEGUN LA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA, 2018.

Longitud o .
Nombre del e del cuerpo Gt de & ek Nombre de la unidad
cuerpo de Clasificacion de agua hidrogréfica
Hidrografica
agua (km) g
Categoria 4 44,45 1394 Cuenca Tumbes
Rio Tumbes Categoria 3 11,51 1394 Cuenca Tumbes
Categoria 1 A2 36,52 1394 Cuenca Tumbes
Quebrada Categoria 4 33.42 1394 Cuenca Tumbes
Cazaderos
Rio Categoria 4 14,37 1394 Cuenca Tumbes
Puyango Categoria 4 29,82 1394 Cuenca Tumbes

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Resolucién Jefatural N © 056-2018-ANA.

5.4. Criterios de evaluacion

La evaluacion de la calidad del agua se realiza considerando los resultados de los
Informes de Ensayo del laboratorio acreditado por el Instituto Nacional de Calidad
(INACAL), de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP) - ISO/IEC 17025:2017; que
muestran los resultados de los analisis de parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos
de los diversos cuerpos de agua monitoreados en la unidad hidrogréafica cuenca Tumbes,
comparandolos con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), segun
la siguiente clasificacion y de acuerdo a lo establecido en la Resolucion Jefatural N° 056-
2018-ANA:

e Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, desde el Hito Céndor Flores hasta
antes de la Estacion Hidrometeorolégica El Tigre.

e Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, aproximadamente desde la
caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la ciudad de Tumbes hasta la
desembocadura al mar.

e Categoria 1A2: Poblacional y recreacional, aproximadamente desde la estacion
Hidrometeoroldgica El Tigre hasta la bocatoma de captacion de la EPS ATUSA.
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Los resultados de los parametros de campo y de los analisis de los pardmetros
fisicos, quimicos y microbioldgicos se evalldan de manera comparativa con los Estandares
de Calidad Ambiental para agua (ECA-Agua), de acuerdo al Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM segun la categoria asignada al cuerpo natural de agua.

5.5.1.Parametros medidos in situ.

Los parametros temperatura, pH, conductividad y oxigeno disuelto fueron medidos
in situ con el equipo multiparamétrico debidamente calibrado, y con numero de
certificacion LFQ-027-2020 y LFQ-028-2020 (Ver Anexo N° 06).

5.5.2.Parametros analizados en el laboratorio

Las muestras de agua colectadas en el monitoreo de la unidad hidrogréfica cuenca
Tumbes, fueron analizadas por un laboratorio cuyos métodos cuentan con la acreditacion
de la NTP - ISO/IEC1 17025:2017, otorgado por el INACAL, se adjuntan Informes de
Ensayo de laboratorio (Ver Anexo N° 04).

Para la evaluacion de la calidad de los recursos hidricos de la unidad hidrogréafica
cuenca Tumbes se realizaron los analisis de los siguientes parametros:

CUADRO 5.3
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: PARAMETROS EVALUADOS Y NUMERO DE
MUESTRAS, SEGUN LA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES, 2021.

NUumero de parametros evaluados segun
N° Parametros su categoria

Cafggria Calte_g:)A\oZrl'a Ca:t:g(irl'a Total
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 4 5 3 12
2 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 4 5 3 12
3 Solidos Suspendidos Totales (SST) 4 5 3 12
4 Cloruros 5 3 8
5 Sulfatos 4 5 9
6 Sulfuros 4 3 7
7 Fosforo Total 4 5 3 12
8 Nitrégeno Amoniacal 4 5 9
9 Pesticidas Organofosforados 0
10 Pesticidas Organoclorados 0
11 Hidrocarburos Totales de Petr6leo 4 5 9

1 NTP: Norma Técnica Peruana. 1SO: International Organization for Standardization. IEC: International Electrotechnical

Commission.
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Categoria | Categoria| Categoria
4-E2 1-A2 sp1 | 0@
12 Cianuro Libre 4 5 9
13 Cianuro Wad 3 3
14 Alcalinidad / Bicarbonato 4 3 7
15 Fenoles 4 5 3 12
Firmado
digitalmen 16 | Nitrégeno Total 4 5 3 12
te por
I(_Z%PRIIEDZOV A 17 Aceites y Grasas 4 5 3 12
Cesar
Augusto 18 | Detergentes (SAAM) 3 3
FAU
%85320%1 18 19 Coliformes Termotolerantes 4 5 3 12
l|¥|ot|j\vo: V°B
echa: 20 Huevos de helmintos 3 3
14/10/2021
21 Escherichia coli 3 3
22 Nitratos (NO3-) 4 5 3 12
23 Nitratos (NO3-N)+Nitritos (NO2-N) 3 3
24 Nitratos-N 4 5 3 12
25 Nitritos (NO2-) 5 3 8
26 Nitritos-N 5 3 8
Metales y metaloides (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi,
27 Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, 4 5 3 12
o PEREZ MARRUFO Na, Ni, Pb, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Ti, TI, V, Zn, Hg).
Segundo Niciades FAU

20520711865 hard

ye%tr'm\é?:o4/10/2021 Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V —

Administracion Local de Agua Tumbes.

5.6. Metodologia

Para la ejecucion del Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos de la unidad
hidrogréfica Cuenca Tumbes, se aplicd los criterios establecidos en el “Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales” vigente.

6. EVALUACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

6.1. Resultados de los pardmetros evaluados

Los resultados de los parametros medidos in situ, y los analizados por el laboratorio
de las muestras colectadas en el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales en la unidad hidrografica Cuenca Tumbes, afio 2021; cuyos parametros
son evaluados sobre la base de los Estandares de Calidad Ambiental de Agua, para la
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Categoria 3: Riego de vegetales y
bebida de animales y Categoria 1 A2: Poblacional y recreacional, se presentan en el
Cuadro 6.1.
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Autoridad Nacional del Agua
LOCAL DE AGUA TUMBES, JUNIO 2021.

VOIS PRRAMETREOS DE CAMPO, FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DEL RECURSO HIDRICO, SEGUN LA ADMINISTRACION

ECA-AGUA Resultado ECA-AGUA Resultado ECA-AGUA Resultado
Cat.4-E2 Rios Costa RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 Cat.1-A2 RTumb1l QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 Cat.3-D1 Cat.3-D2 RTumb6 RTumb? RTumb8
y Sierra
Nombre del Cuerpo de Agua Rio Puyango Quebrada Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Quebrada Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes Rio Tumbes
Cazaderos Cabuyal
Fecha monitoreo DD/MM/YYY 22/06/2021 22/06/2021 22/06/2021 23/06/2021 DD/MM/YYY 23/06/2021 23/06/2021 24/06/2021 24/06/2021 24/06/2021 DD/MM/YYYY DD/IMM/YYYY 25/06/2021 25/06/2021 26/06/2021
Firmadera Monitoreo hh:mm 13:30 14:20 15:15 07:50 hh:mm 09:00 10:35 07:35 09:45 11:00 hh:mm hh:mm 08:30 10:00 09:00
digitalmen
tengINrO del Informe del Ensayo analitico 35702-2021 35702-2021 35702-2021 35701-2021 35701-2021 35701-2021 36509-2021 36509-2021 36509-2021 36737-2021 36737-2021 36832-2021
E%%%R?%amento TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES TUMBES
gisgaursto PARAMETROS UNIDAD Cat.4-E2 Rios Costa RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 Cat.1-A2 RTumb1l QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 Cat.3-D1 Cat.3-D2 RTumb6é RTumb? RTumb8
y Sierra
FAU
%85520%31 I1I§ICOS - QUIMICOS
Motivo: V°B
Fecha: Aceites y Grasas mg/L <=5 <01 <01 <01 <01 <=17 <01 <01 <01 <01 <01 <=5 <=10 <0,1 <01 <01
14/10/2021 .
Amoniaco-N mg/L 0,072 < 0,008 0,054 0,041 <=15 0,052 < 0,008 0,057 0,013 < 0,008
Bicarbonatos mg/L <=518 96 340 66,9
Cianuro Libre mg/L <=0,0052 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 <=0,2 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Cianuro WAD mg/L <=0,1 <=0,1 <0,001 < 0,001 < 0,001
Cloruros mg/L <=250 2,553 185 4,134 16,23 7,222 <=500 16,01 13182 19,2
Conductividad (uS/cm) <=1000 145,4 945,8 150,1 152,4 <=1600 155,4 1257 209,8 2148 192,2 <=2500 <=5000 269,9 27690 21200
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <=10 4 <2 4 3 <=5 3 <2 3 3 5 <=15 <=15 21 8 <2
(DBO5)
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L - 8 <2 7 7 <=20 8 7 6 8 5 <=40 <=40 43 26 11
(BQO)
Detergentes (SAAM) mg/L <=0,2 <=0,5 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fenoles mg/L <=2,56 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <=0,002 <=0,01 <0,0008 < 0,0008 < 0,0008
o Ry VAR R Fosforo Total mg/L <=0,05 0,008 <0,007 0,007 0,015 <=0,15 0,008 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,938 0,153 0,114
Segundo Niciades FAU
20&%\907_1 1865 hard  Nitratos (NO3-) mg/L <=13 2,64 < 0,009 2,714 2,855 50 3,083 < 0,009 2,832 2,108 2,006 0,701 < 0,009 1,798
Fecha: 04/10/2021
Nitratos (NO3-N)+Nitritos (NO2- mg/L <=100 <=100 0,158 < 0,006 0,406
N)
Nitratos-N mg/L 0,596 <0,002 0,613 0,645 0,697 < 0,002 0,64 0,476 0,453 0,158 < 0,002 0,406
Nitritos (NO2-) mg/L <=3 <0,015 <0,015 < 0,015 <0,015 <0,015 <0,015 < 0,015 < 0,015
Nitritos-N mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 <=10 <=10 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitrégeno Total mg/L 0,849 0,157 0,897 0,856 0,959 0,307 0,76 0,56 0,537 6,307 1,665 0,651
Oxigeno Disuelto mg/L =5 8,97 7,89 8,87 8,64 =5 8,802 8,112 8,978 8,908 8,231 =4 =5 8,51 9,437 7,96
pH Unidad de PH 6,5a9,0 9,765 7,955 9,651 9,513 55-9,0 9,144 7,898 8,671 8,441 8,468 6,5-85 65-84 8,229 7,875 8,507
Sélidos Suspendidos Totales mg/L = 100 202 <3 196 148 -— 184 7 132 73 50 79 61 48
Sulfatos mg/L 19,13 186,3 19,65 19,8 <=500 21,05 202,2 23,46 25,25 24,31
Sulfuros mg/L <=0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Temperatura °C +3 25,3 29,8 253 23,61 +3 25,43 27,89 25,56 25,48 26,66 +3 +3 24,8 26,47 26,99
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5,746 0,083 5,439 5,135 <=5 5,312 0,048 4,197 2,697 1,811 <=5 <=5 2,354 1,668 1,937
Antimonio mg/L <=0,64 0,0168 < 0,0002 0,0184 0,0164 <=0,02 0,0166 < 0,0002 0,0166 0,0091 0,0059 0,007 0,0014 0,0071
Arsénico mg/L <=0,15 0,1227 0,0008 0,1321 0,1668 <=0,01 0,1243 0,0054 0,1896 0,1199 0,0751 <=0,1 <=0,2 0,0756 0,0425 0,0665
Bario mg/L <=0,7 0,0801 0,069 0,0771 0,0661 <=1 0,0754 0,0586 0,0591 0,0476 0,0381 <=0,7 0,046 0,2822 0,0433
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Berilio mg/L <0,0002 <( = Mo#vo;0802 el autor del docuhBato <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <=0,1 <=0,1 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Autoridad Nacional del Agua Fecha: 14/10/2021
Bismuto mg/L 0,0037 <0,0002 0,0036 0,0025 0,0034 <0,0002 0,0036 0,0021 0,0014 0,0017 <0,0002 0,001
Boro mg/L 0,026 0114 0,027 0,03 <=2,4 0,026 0,402 0,017 0,021 0,017 <=1 <=5 0,031 2,545 0,024
Cadmio mg/L 0,00456 <0,0001 0,00472 0,00293 <=0,005 0,00386 <0,0001 0,00313 0,00167 0,00103 <=0,01 <=0,05 0,00112 0,00051 0,0007
Calcio mg/L - 20,62 67,04 19,8 18 - 20,34 69,25 20,29 21,51 19,08 25,86 3434 20,97
Cobalto mg/L 0,0058 <0,0002 0,0057 0,0059 0,0054 <0,0002 0,0055 0,0038 0,0025 <=0,05 <=1 0,0029 0,0017 0,0023
Cobre mg/L <=0,1 0,2958 0,001 0,2735 0,2458 <=2 0,2679 0,0008 0,2336 0,1211 0,099 <=0,2 <=05 0,1003 0,0119 0,0839
Cromo Total mg/L 0,0084 <0,0007 0,0084 0,0001 <=0,05 0,008 <0,0007 0,0077 0,005 0,003 <=0,1 <=1 0,0046 0,0026 0,0036
Estafio mg/L <0,0002 0,0008 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0006 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Eligir’ggﬁr?en Estroncio mg/L 0,0737 0,5522 0,0734 0,0707 0,0767 0,4883 0,0814 0,0921 0,0785 0,1105 5,243 0,027
E%FF),‘E"Z Hierro mg/L 11,45 0,096 11,36 10,53 <=1 10,89 0,284 10,51 6,787 4,882 <=5 4,746 3,109 3,851
ESSF;‘DOVA Litio mg/L 0,0086 0,0185 0,0086 0,0086 0,009 0,0208 0,0051 0,004 0,0032 <=25 <=25 0,0071 0,0646 0,0042
Augursto Magnesio mg/L 6,365 21,87 6,262 5,987 6,354 33,28 6,122 5,705 4,44 <=250 6,185 7122 4,878
5'8\5'92071 18 Manganeso mg/L 0,5549 0,0201 0,5549 05123 <=04 0,516 0,5936 0,4368 0,2703 01813 <=0,2 <=0,2 0,2086 1,288 0,1599
|£\;/|50%?,2: \V°B  Mercurio mg/L <=0,0001 0,00118 <0,00005 0,00145 0,00149 <=0,002 0,00133 <0,00005 0,0011 0,00077 0,00075 <=0,001 <=0,01 0,0009 <0,00005 0,00099
1 2?1 6" /:2021 Molibdeno mg/L 0,0063 0,004 0,0063 0,0055 0,006 0,0013 0,0027 0,0023 0,002 0,0023 0,0084 0,0021
Niquel mg/L <=0,052 0,0052 0,0004 0,0044 0,0035 0,0041 <0,0002 0,0036 0,0022 0,0011 <=0,2 <=1 0,0027 0,0024 0,0016
Plata mg/L 0,0044 <0,00008 0,00409 0,00334 0,00387 <0,00008 0,00299 0,00146 0,00126 0,0012 <0,00008 0,00104
Plomo mg/L <=0,0025 0,2811 <0,0002 0,2836 0,2319 <=0,05 0,2622 0,0006 0,3181 0,1806 0,1058 <=0,05 <=0,05 0,0962 0,0091 0,0785
Potasio mg/L 2,73 1,66 2,64 2,39 2,56 1,82 212 1,64 1,35 317 2242 1,61
Selenio mg/L <=0,005 0,0024 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <=0,04 <0,0006 <0,0006 0,0024 <0,0006 <0,0006 <=0,02 <=0,05 0,0019 <0,0006 <0,0006
Silicio mg/L 172 8.1 177 16,2 17,6 15,2 20 17 154 133 7.3 12,6
Sodio mg/L - 7,34 54,77 745 75 - 7,92 1541 10,6 15,33 11,25 238 6804 16,02
Talio mg/L <=0,0008 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Titanio mg/L 0,0785 0,003 0,075 0,1039 0,0824 0,0023 0,0966 0,0657 0,0421 0,0478 0,0512 0,042
Uranio mg/L <0,0002 0,0008 <0,0002 <0,0002 <=0,02 <0,0002 0,0008 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,001 <0,0002
P ey MARSURS  Vanadio mg/L 0,0214 0,0026 0,0186 0,0173 0,0191 0,0013 0,0196 0,0138 0,009 0,0113 0,0087 0,0084
Segundo Niciades FAU
20520711865 hard Zinc mg/L <=0,12 0,537 <0,008 0,517 0,333 <=5 0,452 <0,008 0,38 0,201 0,14 <=2 <=24 0,148 0,033 0,094
Fecha: 04/10/2021

MICROBIOLOGICO Y
PARASITOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes NMP/100ml <=2000 3500 5400 1400 1700 <=2000 2400 5400 490 330 490 <=1000 <=1000 46000 94 3500
Escherichia coli NMP/100ml 1000 11000 70 2400
Huevos de Helmintos Huevo/L ---- ---- ---- ---- - ---- - 1 <1 <1 <1
ORGANICOS
Hidrocarburos Totales de Petréleo mg/L <=0,5 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 - < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Notas:
1/ Pardmetros evaluados in situ.
... Parametro no aplica para esta Subcategoria; “----“significa, Parametro no evaluado

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) —
Laboratorio ALS LS PERU S.A.C.
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6.2. Discusion de resultados de los parametros eve, %= Agua Focha: 14/10/2021

Esta seccibn incluye el analisis de los resultados de los pardmetros que exceden los ECA-
Agua establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, con base en las categorias
asignadas para cada recurso hidrico de la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes.

e Arsénico:

El arsénico es un elemento natural de la corteza terrestre; ampliamente distribuido en
todo el medio ambiente, esta presente en el aire, el agua y la tierra. En su forma inorganica
es muy toxico. La exposicion prolongada al arsénico inorgénico, principalmente a través del
consumo de agua contaminada o comida preparada con esta y cultivos alimentarios regados
con agua rica en arsénico puede causar intoxicacién crénica. Los efectos mas caracteristicos
son la aparicion de lesiones cutaneas y cancer de piel?.

Ademas de estar naturalmente en el medio ambiente, el arsénico también se ha usado
durante afios para propésitos industriales entre los que se incluyen el control de plagas,
tratamiento antimicrobiano animal, conservacion de la madera, refinacion de petréleo, y las
industrias de mineria y fundicion. Los usos industriales del arsénico emplean las formas
inorganicas mas toxicas. La liberacién de arsénico a través de estos procesos puede producir
una mayor concentracion de arsénico inorganico en la atmosfera, el agua y el suelo®.

GRAFICO 6.1
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ARSENICO
SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021.
mmmm Arsénico

0.25 s ECA Cat.4-E2 <=0.15
' e ECA Cat.1-A2 <=0.01

e ECA Cat.3-D1 <=0.1 mg/L
e ECA Cat.3-D2 <=0.2 mg/L

0.2 0.1896

0.1668

0.15

mg/L

0.1

0.05

0 I —
RPuya?2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

2 World Health Organization ( WHO)
Extraido de https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/arsenic

3 United States Environmental Protection Agency (EPA).- Arsenic Standards and Related Information.
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arsénico en el rio Tumbes en el RTumb2 (A 400 m del Fuesto de salud de Rica Playa.);
presentan concentraciones que exceden los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria E2;

(Gréfico 6.1).

Asi mismo, en los puntos RTumb1l (Estacién Hidrometeoroldgica El Tigre), RTumb3
(Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5 (Bocatoma de
la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso); presentan concentraciones de
arsénico por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2.

e Cobre:

Una de las fuentes principales de contaminacion de agua producida por las actividades
mineras es la generacion de aguas acidas que resultan de la reaccién de minerales sulfuros
(especialmente pirita y calcopirita) con el agua y el oxigeno en el aire. La oxidacién de la pirita
de las operaciones mineras, la superficie de roca y arenas de los vertederos, las balsas de
lodos con disolucion de metales; genera contaminaciébn por metales como hierro,
manganeso, zinc y cobre.

GRAFICO 6.2
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE COBRE SEGUN
CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021.

s Cobre
e ECA Cat.4-E2 <=0.1 mg/L
e FCA Cat.1-A2 <=2 mg/L
e ECA Cat.3-D1 <=0.2 mg/L
25 e ECA Cat.3-D2 <=0.5 mg/L

mg/L

05 2958 0.2735 0.2458

, B— = = 1 e oo ==

RPuya?2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrogréafica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
cobre en el rio Puyango, punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia
con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), en el rio Tumbes en los puntos RTumb1(después
de unién con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica
Playa.); presentaron concentraciones que excedieron los ECA-Agua, Categoria 4,
Subcategoria E2; (Grafico 6.2).

4 La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)- Agua y mineria en Cuencas aridas y
semiéridas: Guia para la Gestién Integral
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e Plomo:

El plomo es un metal téxico presente de forma natural en la corteza terrestre. Su uso
generalizado ha dado lugar en muchas partes del mundo a una importante contaminacion del
medio ambiente, un nivel considerable de exposiciobn humana y graves problemas de salud
publica. Entre las principales fuentes de contaminacién ambiental destacan la explotacién
minera, la metalurgia, las actividades de fabricacion y reciclaje y, en algunos paises, el uso
persistente de pinturas y gasolinas con plomo. M&s de tres cuartes partes del consumo
mundial de plomo corresponden a la fabricacién de baterias de plomo-acido para vehiculos
de motor. Sin embargo, este metal también se utiliza en muchos otros productos, como
pigmentos, pinturas, material de soldadura, vidrieras, vajillas de cristal, municiones, esmaltes
cerdmicos, articulos de joyeria y juguetes, asi como en algunos productos cosméticos y
medicamentos tradicionales. ®

GRAFICO 6.3
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE PLOMO
SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021.

= Plomo , Pb
=== ECA Cat.4-E2 <=0.0025 mg/L
e ECA Cat.1-A2 <=0.05 mg/L
0.35 e ECA Cat.3-D1 <=0.05 mg/L
0.3181 e ECA Cat.3-D2 <=0.05 mg/L

0.3 0.2811 0.2836

0.25 0.2319

0.2

mg/L

0.15

0.0962

0.1 0.0785

0.05

RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrogréafica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
plomo en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), y en el rio Tumbes en los puntos
RTumb1(después de unidn con la quebrada Cazaderos); y RTumb2 (A 400 m del Puesto de
Salud de Rica Playa.); presentan concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 4,
Subcategoria E2 (Grafico 6.3).

Asi mismo, en el rio Tumbes en los puntos RTumb11l (Estacion Hidrometeorolégica El
Tigre), RTumb3 (Bocatoma La Pefa), RTumb9 (Aguas abajo Quebrada Las Pefias) y
RTumb5 (Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso); presentan
concentraciones de plomo por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2
(Grafico 6.3).

5 Extraido de https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/lead-poisoning-and-health
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servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), y el RTumbg presento concentraciones de plomo

por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Grafico 6.3).

e Zinc:

La solubilidad del zinc en agua es funcién del pH y de la concentracion de carbono
inorganico total; la solubilidad del carbonato basico de zinc disminuye al aumentar el pH y la
concentracion de carbonatos. En aguas de alcalinidad baja, un aumento del pH a 8,5 deberia
bastar para controlar la disolucién del zinc.

El zinc es un nutriente que las personas necesitan para estar sanas. El zinc se encuentra

Firmado . : . i . . .
digitalmen en las células de todo el cuerpo. Ayuda al sistema inmunitario a combatir bacterias y virus que
E%ggrz invaden al cuerpo. El cuerpo también necesita zinc para fabricar proteinas y el ADN, el
: " . 7

CORDOVA material genético presente en todas las células.
Cesar )
Augusto GRAFICO 6.4
56\5U2071 18 UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ZINC SEGUN
65 soft CATEGORIA  4-E2, CATEGORIA  1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021
Motivo: V°B _

echa: mm Zinc
14/10/2021 ECA Cat.4-E2 <=0.12 mg/L

e ECA Cat.1-A2 <=5 mg/L
s ECA Cat.3-D1 <=2 mg/L
30 e ECA Cat.3-D2 <=24 mg/L

0.537 0.517 0.333

Fi L RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
irmado digitalmente

por PEREZ MARRUFO
Segundo Niciades FAU Punto de muestreo

20520711865 hard
Motivo: ¥ B 072021 Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local

de Agua Tumbes.

En el &mbito de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de zinc
en el rio Puyango, punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia con la
guebrada Cazaderos-Cabo Inga), y en el rio Tumbes en los puntos RTumbl(después de
union con la quebrada Cazaderos); y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica Playa.);
presentan concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria E2
(Grafico 6.4).

e Hierro:
El hierro en el agua natural puede ingresar mediante la disolucion de las rocas y minerales

con contenido de hierro. También puede incrementarse mediante los vertidos industriales
ferrosos de las industrias.

8 Guidelines for quality of drinking water - FIRST APPENDIX TO THE THIRD EDITION - Volume 1
World Health Organization ( WHO)
" National Institutes of Health — Zinc Consumer fact sheet
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UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION [huteridad Nacional del Agua (31 SNES DE HIERRO

SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1, JUNIO 2021.

mmmm Hierro
e ECA Cat.1-A2 <=1 mg/L
14 e ECA Cat.3-D1 <=5 mg/L
12 LiE 10.51
10
<j 8
(=]
E 6
4
) R l I
0 I

RPuya2 QCazal RTumbl RTumb2 RTumbll QCabul RTumb3 RTumb9 RTumb5 RTumb6 RTumb7 RTumb8
Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
hierro en el rio Tumbes en los puntos RTumb11 (Estacion Hidrometeorol6gica El Tigre),
RTumb3 (Bocatoma La Pefia), RTumb9 (Aguas abajo quebrada Las Pefias) y RTumb5
(Bocatoma de la captacion de la EPS ATUSA - altura Parque El Beso); presentan
concentraciones que trasgreden los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Gréfico 6.5).

La elevada concentracion de arsénico, plomo, zinc, cobre y hierro en los rios Puyango
y Tumbes, en los puntos RPuya2, RTumbl y RTumb2, estarian principalmente relacionadas
con los vertimientos de la mineria informal generados en la parte alta de la cuenca
transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el Ecuador), que vierten sus lixiviados con contenidos
de sulfuros como la pirita (Fe), calcopirita (Cu), galena (Pb), arsenopirita (As) y la esfalerita
(Zn), asi como por los residuos solidos producto de la presencia de botaderos en las margenes
de los rios.?

e Mercurio;

El mercurio, presente de forma natural en la corteza terrestre, puede provenir de la
actividad volcanica, la erosion de las rocas o la actividad humana. Esta ultima es la principal
causa de las emisiones de mercurio, procedentes sobre todo de la combustion de carbén en
centrales eléctricas, calefacciones y cocinas, de procesos industriales, de la incineracion de
residuos y de la extraccion minera de mercurio, oro y otros metales. El legado mas comudn de
la mineria artesanal del oro es la contaminacién por mercurio °.

8 Armando Guevara G., Yury Pinto O. y Frida Segura U. - El derecho y la gestion de aguas transfronterizas Quintas jornadas de derecho
de aguas - Pontificia Universidad Catolica del Pera.).

9 United States Environmental Protection Agency (EPA). - Mercury and health

Extraido de_https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/mercury-and-health
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CATEGORIA  4-E2, CATEGORIA  1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO  2021.
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mmmm Mercurio

e ECA Cat.4-E2 <=0.0001 mg/L

e FECA Cat.1-A2 <=0.002 mg/L

e ECA Cat.3-D1 <=0.001 mg/L
0.012 e ECA Cat.3-D2 <=0.01 mg/L

0.01

0.008

0.006
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la unidad hidrogréafica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
mercurio en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la
confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), y en el rio Tumbes en el punto
RTumb1(después de unién con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de
Salud de Rica Playa.); presentaron concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria
4, Subcategoria E2; (Grafico 6.6).

La elevada concentraciébn de mercurio en los rios Puyango y Tumbes, se encontraria
relacionada principalmente con los vertimientos de la mineria informal que se generan en la
parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el Ecuador) *°.

¢ Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

La DQO es la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar toda la materia organica y
oxidable presente en un agua residual. Es por tanto una medida representativa de la
contaminacion organica de un efluente siendo un parametro a controlar dentro de las distintas
normativas de vertidos y que nos da una idea muy real del grado de toxicidad del vertido.

10 Armando Guevara G., Yury Pinto O. y Frida Segura U. - El derecho y la gestién de aguas transfronterizas Quintas jornadas de
derecho de aguas - Pontificia Universidad Catdlica del Pera.).
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GRAFICO 6.7 - ) llgtlaoct}?;?:&?%?ég;%or del documento
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION D utoridad Nacional del Agua | ANE S DE  DEMANDA

QUIMICA DE OXIGENO SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021.
mmmm Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
e ECA Cat.1-A2 <=20 mg/L

e ECA Cat.3-D1 <=40 mg/L
e ECA Cat.3-D2 <=40 mg/L
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Punto de muestreo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el &mbito de la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de la
DQO en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta
de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presenté concentraciones
de plomo por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Gréfico 6.7).

e Aluminio:

El aluminio es un elemento quimico cuyo simbolo es Al y su numero atomico 13. Se trata
de un metal no ferromagnético y es el tercer elemento mas comun en la corteza terrestre.
Constituye cerca del 8% de la corteza terrestre y estd presente en rocas, vegetacion y
animales. La alimina, que se extrae de la bauxita mediante el proceso Bayer, es
posteriormente transformada en aluminio metalico por electrolisis. Es un metal muy apreciado
en ingenieria de materiales gracias a su baja densidad y alta resistencia a la corrosion.

GRAFICO 6.8
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE ALUMINIO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021.
5.312

oI III IIII.I
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

s Aluminio

e ECA Cat.1-A2 <=5 mg/L
e ECA Cat.3-D1 <=5 mg/L
e ECA Cat.3-D2 <= 5 mg/L

[¢)]

mg/L
N w S

[EnY
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En el ambito de la Unidad Hidrogréafica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de

aluminio en el rio Tumbes en el punto RTumb11 (Estacion Hidrometeoroldgica El Tigre);
presenta concentracion de aluminio que incumple los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria
A2 (Grafico 6.8).

Cabe precisar que el aluminio es procedente de los relaves de las plantas de beneficio
ubicadas en el lado ecuatoriano donde estudios geoquimicos comprueban su presencia
(Ministerio de Energia y Minas de Ecuador, 2000). Segun la OMS no establece un valor
referencial sin embargo recomienda que para consumo humano la concentracién de Aluminio

Firmado i

digitalmen en agua deberia ser de 0.2 mg/l.

te por

LOPEZ ¢ Manganeso:

CORDOVA

Cesar

Augusto El manganeso es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre y su
5'8‘5%071 18 presencia suele estar asociada a la del hierro. Se utiliza principalmente en la fabricacion de
65 soft aleaciones de hierro y acero, como oxidante para la limpieza, el blanqueado y la desinfeccién

Me%trlw\é?: VB en forma de permanganato de potasio, y como ingrediente de diversos productos. !
14/10/2021
GRAFICO 6.9
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MANGANESO
SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1Y 3-D2, JUNIO 2021.
s Manganeso
e ECA Cat.1-A2 <=0.4 mg/L

e ECA Cat.3-D1 <=0.2 mg/L
e ECA Cat.3-D2 <=0.2 mg/L
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el &mbito de la Unidad Hidrogréafica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
manganeso en el rio Tumbes, en el punto RTumb11 (Estacién Hidrometeorolégica El Tigre),
RTumb3 (Bocatoma La Pefia), y el punto QCabul; present6 concentraciones por encima de
los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Grafico 6.9)

La presencia de manganeso en las estaciones RTumbll y RTumb3 puede estar
asociada a la presencia del Hierro y sobre todo al uso de fertilizantes y residuos domésticos
e industriales que arrastra el cauce luego de recorrer zonas de cultivo.

1 World Health Organization (WHO) - Lead poisoning and health. -Data and numbers
24



Firmado digitalmente por

BIFFI MARTIN Luis Fernando
FAU 20520711865 hard

Mo

tivo: V°B
Fecha: 06/10/2021

\
) Firmado digitalmente por GUERRERO
— ANA FRIAS Deyci Yanet FAU 20520711865
soft

Motivo: Soy el autor del documento
Autoridad Nacional del Agua Fecha: 14/10/2021

e Conductividad:

La conductividad es una medida de la capacidad de una solucién acuosa para transportar
corriente eléctrica. Esta capacidad depende de la presencia de iones; de su concentracion
total, movilidad y valencia; y de la temperatura de medicion (APHA, 2017%?).

GRAFICO 6.10
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LOS RESULTADOS DE CONDUCTIVIDAD
SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados de la medicion de

vorperezMarrUFo  conductividad manifiestan que el rio Tumbes, en el punto RTumb7 (Rio Tumbes, 1.5 km

Segundo Niciades FAU

20520711865 hard
otivo:
Fecha: 04/10/2021

aprox. antes de la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo") y en el RTumb8 (Rio Tumbes,
desembocadura al mar “Boca Cherres); presentan valores de conductividad por encima del
establecido para el ECA-Agua, Categoria 3 (Gréfico 6.10).

En los cuerpos de agua léticos, los niveles normales de conductividad provienen de la
geologia circundante (Perlman, 2014)*3. Por otro lado, los niveles inusuales de conductividad
suelen ser indicativos de contaminacion (USEPA, 2012)!. Los resultados visualizados en el
rio Tumbes; se asocian a las fuentes contaminantes antropogénicas de tipo aguas residuales
industriales y/o municipales; segun lo registrado en la Actualizacion de la Identificacion de
Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019)%.

12 American Public Health Association (APHA). 2017. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Parte 2510, 23
Ed, 2017.

13 periman, H. (2014). Electrical Conductivity and Water. In The USGS Water Science School. Extraido de
http://ga.water.usgs.gov/edu/electrical-conductivity

14 United States Environmental Protection Agency EPA. (2012). Conductivity. In Water: Monitoring and Assessment. Extraido de
http://water.epa.gov/type/rsl/monitoring/vms59

15 Actualizacion de la Identificacién de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
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e Demanda bioquimica de Oxigeno: Autoridad Nacional del Agua Fecha: 14/10/2021

La DBO o Demanda Bioldgica de Oxigeno es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar la materia organica biodegradable existente en un agua
residual. Es por tanto una medida del componente organico que puede ser degradado
mediante procesos bioldgicos. Se utiliza para medir el grado de contaminacién y se expresa
en miligramos de oxigeno diatémico por litro (mg O2/1).

GRAFICO 6.11
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LA CONCENTRACION DE LA DBOs, SEGUN
CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1Y 3-D2, JUNIO 2021.

mmmm Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)
e ECA Cat.4-E2 <=10 mg/L

e ECA Cat.1-A2 <=5 mg/L

e ECA Cat.3-D1 <=15 mg/L

e ECA Cat.3-D2 <=15 mg/L
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

En el &mbito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
DBOS5 en el rio Tumbes en el punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), presentd
concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Gréfico 6.11).

La elevada concentracion de DBOS5 en este punto de muestreo, se debe principalmente
al vertimiento directo de agua residual no tratada, proveniente de la caseta de bombeo de
aguas servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes®®, lo cual eleva la concentracién en este
punto.

16 Actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
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¢ Mag nesio. Autoridad Nacional del Agua Fecha: 14/10/2021

El magnesio esta presente en el agua de mar en concentraciones de 1300 ppm. Después
del sodio, el magnesio es el catién que se encuentra en mayores proporciones en el océano?’.

GRAFICO 6.12
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE MAGNESIO
SEGUN CATEGORIA 3-D2, JUNIO 2021.

mmmm Magnesio
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.

En el ambito de la Unidad Hidrografica Cuenca Tumbes, los resultados del andlisis de
magnesio en el rio Tumbes, en los puntos de muestreo RTumb7 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox.
antes de la desembocadura al mar "Boca Mal Pelo") presenta concentraciones que
excedieron los ECA-Agua, Categoria 3 (Gréfico 6.12).

La elevada concentracién de magnesio en el RTumb7, se debe a la confluencia del agua
del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva la concentracion en este punto.

e Cloruros:

Los cloruros ocupan el tercer lugar en porcentaje de los aniones en el agua representado
principalmente por el cloruro de sodio (NaCl), estos expresan en gran parte la salinidad de las
aguas. Las fuentes de contaminacion por cloruros en el agua corresponden a la disolucién de
depésitos de minerales que lo contienen, vertimientos de agua residual, lixiviaciones,
escorrentia de terrenos agricolas, etc.

Los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano estan establecidos en
el Decreto Supremo N° 031-2015-SA. La concentracion de cloruros maxima permisible para
aguas de consumo humano es de 250 mg/L?.

17

https://www.lenntech.es/magnesio-y-agua.htm#ixzz6exQZwX10

18 Decreto Supremo N° 031-2015-SA.

27


https://www.lenntech.es/periodica/elementos/mg.htm

Firmado digitalmente por
BIFFI MARTIN Luis Fernando
FAU 20520711865 hard
MOtﬁVO:O\éO/?O/ZON A
echa: . -
A2 ANA Gssimmemsme
— soft

Motivo: Soy el autor del documento

< GRAFICO 6.:!-3 utoridad Nacional del Agua Fecha: 14/10/2021
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DEA._, w wuivemiy v wa INES DE CLORUROS
SEGUN CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1, JUNIO 2021.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracién Local
de Agua Tumbes.
Los resultados del andlisis de cloruros en el rio Tumbes, punto RTumb7 (1.5 km aprox.
antes de la desembocadura al mar Boca Mal Pelo); presenta concentraciones que superan
los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Gréfico 6.13).
La elevada concentracién de cloruros en este punto de muestreo, se debe a la confluencia
del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva la concentracién en este punto.
e PH:

Segundo Niciades FAU
20520711865 hard

M : V°B . . . . , . ,
Fecha: 04/10/2021 El pH es un indicador de la acidez de una sustancia. Esta determinado por el nimero de
i6nes libres de hidrégeno (H+) en una sustancia.

La acidez es una de las propiedades mas importantes del agua. El agua disuelve casi
todos los iones. El pH sirve como un indicador que compara algunos de los iones mas solubles
en agua.El resultado de una medicion de pH viene determinado por una consideracion entre
el nimero de protones (iones H+) y el nimero de iones hidroxilo (OH-). Cuando el nimero de
protones iguala al nimero de iones hidroxilo, el agua es neutra. Tendrd entonces un pH
alrededor de 7.

El pH del agua puede variar entre 0 y 14. Cuando el ph de una sustancia es mayor de 7,
es una sustancia basica. Cuando el pH de una sustancia esta por debajo de 7, es una
sustancia &cida. Cuanto mas se aleje el pH por encima o por debajo de 7, mas basica o acida
serd la solucion.®®.

19 https://iwww.lenntech.es/ph-y-alcalinidad.htm
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GRAFICO 6.14
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE pH SEGUN
CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

En el &mbito de la unidad hidrogréafica cuenca Tumbes, los resultados de pH en el rio
Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a 200 m antes de la confluencia con la
guebrada Cazaderos - Cabo Inga), en el punto RTumb1(después de union con la quebrada
Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del Puesto de Salud de Rica Playa.); presentaron
concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 4, Subcategoria E2; (Grafico 6.14).

Asi mismo, en el rio Tumbes en los puntos RTumb11l (Estacion Hidrometeorolégica El
Firmado digitalmente . ~ . - -
bor PEREZ MARRUFO Tigre), el resultados de pH esta por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2

Segundo Niciades FAU
20520711865 hard (G réﬁco 6 14)

Focha: 04/10/2021
El punto RTumb8 presentd pH por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria
D1 (Gréfico 6.14).

e Boro:

Las fuentes de agua salobre, costera y marina pueden contener factores de peligro
ausentes en los sistemas de agua dulce; por ejemplo, diversos incidentes perjudiciales
relacionados con algas microscépicas y macroscopicas y cianobacterias; determinadas
bacterias libres (incluidas especies del género Vibrio, como V. parahaemolyticus y V.
cholerae); y algunas sustancias quimicas, como el boro y el bromuro, que son mas
abundantes en el agua de mar.?° La mayor exposicién al boro de la poblacién general es
mediante el consumo de alimentos, ya que se encuentra naturalmente en muchas plantas
comestibles. El boro se encuentra de forma natural en aguas subterrdneas, pero su presencia

20 Guidelines for quality of drinking water - FIRST APPENDIX TO THE THIRD EDITION - Volume 1
World Health Organization ( WHO)
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efluentes de aguas residuales tratadas (a las que accede por su utilizacién en ciertos
detergentes).

GRAFICO 6.15
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LAS CONCENTRACIONES DE BORO SEGUN
CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1 Y 3-D2, JUNIO 2021.
I Boro
e FCA Cat.1-A2 <=2.4 mg/L

e ECA Cat.3-D1 <=1 mg/L
e ECA Cat.3-D2 <=5 mg/L
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

El resultado del andlisis de boro en el punto RTumb7 (1.5 km aprox. antes de la
desembocadura al mar Boca Mal Pelo), presento valores de conductividad que incumplen los
ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Gréfico 6.15).

La elevada concentraciébn de boro en este punto del rio Tumbes, se encontraria
relacionada con la confluencia del agua del rio Tumbes con el agua de mar, lo cual eleva su
concentracion.

e Escherichia coli:
De todos los organismos Coliformes totales, E. coli es el organismo indicador de mayor
precision para detectar contaminacion fecal, se encuentra exclusivamente en heces de

humanos y animales de sangre caliente, comprendiendo casi 95% del grupo de
Coliformes totales en las heces.
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i GRAFICO 6:16 Autoridad Nacional del Agua Fecha: 14/10/2021
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE Li\C o ivermivi v v NES DE ESCHERICHIA
COLI SEGUN CATEGORIA 3-D1, JUNIO 2021.
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local
de Agua Tumbes.

El punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta de bombeo de aguas
servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), y el RTumb8 present6 concentraciones de ¢
Escherichia coli por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1 (Gréfico 6.17).

e Coliformes Termotolerantes:

La presencia de Coliformes termotolerantes es un indicador de contaminacion fecal, se
encuentra exclusivamente en heces de humanos y animales de sangre caliente,
comprendiendo casi 95% del grupo de Coliformes totales en las heces.

GRAFICO 6.17
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LA CONCENTRACION DE COLIFORMES

TERMOTOLERANTES, SEGUN CATEGORIA 4-E2, CATEGORIA 1-A2, CATEGORIA 3-D1Y 3-D2, JUNIO 2021.
mmmm Coliformes Termotolerantes

e ECA Cat.4-E2 <=2000 NMP/100ml
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e ECA Cat.3-D2 <=1000 NMP/100ml
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

31



Firmado digitalmente por

BIFFI MARTIN Luis Fernando
FAU 20520711865 hard

Mo

Firmado
digitalmen
te por
LOPEZ
CORDOVA
Cesar
Augusto

FAU
205207118
65 soft
Motivo: V°B

Fecha:
14/10/2021

Firmado digitalmente
por PEREZ MARRUFO
Segundo Niciades FAU
20520711865 hard

otivo:
Fecha: 04/10/2021

tivo: V°B
Fecha: 06/10/2021

\_
) Firmado digitalmente por GUERRERO
- ANA FRIAS Deyci Yanet FAU 20520711865
soft
=y

Motivo: Soy el autor del documento
Autoridad Nacional del Agua Fecha: 14/10/2021

En el &mbito de la unidad hidrogréfica cuenca Tumbes, los resultados del analisis de
Coliformes Termotolerantes en el rio Puyango, en el punto RPuya2 (aproximadamente a
200 m antes de la confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), y en la Quebrada
Cazaderos (QCazal); presentan concentraciones por encima de los ECA-Agua, Categoria 4,

Subcategoria E2 (Grafico 6.17).

Asi mismo, en el rio Tumbes en los puntos RTumb11l (Estacion Hidrometeorolégica El

Tigre), y Quebrada Cabuyal

(QCabul);

presentan concentraciones de Coliformes

Termotolerantes por encima de los ECA-Agua, Categoria 1, Subcategoria A2 (Gréfico 6.17).

El punto RTumb6 (Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la caseta de bombeo de aguas
servidas “Coloma” de la ciudad de Tumbes), y el RTumb8 presenté concentraciones de
Coliformes Termotolerantes por encima de los ECA-Agua, Categoria 3, Subcategoria D1

(Gréfico 6.17).

La elevada concentracion de Escherichia coli y Coliformes Termotolerantes en el punto
de muestreo RTumb6, se debe principalmente al vertimiento directo de agua residual no
tratada, proveniente de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de
Tumbes??, lo cual eleva la concentracion en este punto.

e Soélidos Suspendidos Totales:

Los Sdlidos Suspendidos Totales (SST) hacen referencia al material particulado que se
mantiene en suspension en las corrientes de agua superficial y/o residual. Los Sdlidos
Suspendidos Totales (SST), se consideran como la cantidad de residuos retenidos en un filtro
de fibra de vidrio con tamafo de poro nominal de 0.45 micras y hace referencia al material
particulado que se mantiene en suspension en las corrientes de agua superficial y/o residual

(CAN, 2005).

250

mg/L

GRAFICO 6.18
UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: VARIACION DE LA CONCENTRACION DE SOLIDOS
SUSPENDIDOS TOTALES, SEGUN CATEGORIA 4-E2, JUNIO 2021.
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e ECA Cat.4-E2 = 100 mg/L
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V- Administracion Local

21 Actualizacion de la Identificacion de Fuentes Contaminantes en la Cuenca Tumbes (2019).
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Soélidos Suspendidos Totales en el rio Puyango, en el punto RPuyaZ (aproximadamente a

200 m antes de la confluencia con la quebrada Cazaderos - Cabo Inga), y en el rio Tumbes
en el punto RTumb1(después de union con la quebrada Cazaderos) y RTumb2 (A 400 m del
Puesto de Salud de Rica Playa.); presentaron concentraciones por encima de los ECA-Agua,
Categoria 4, Subcategoria E2; (Grafico 6.18).

7. RESUMEN DE LA EVALUACION

7.1. Parametros que no cumplen con los ECA para Agua

Firmado
digitalmen
te por
IC%II;IIEDZOVA El Cuadro 7.1 presenta el resumen de los resultados de los parametros fisicos, quimicos
%esar . y microbiolégicos de la unidad hidrogréafica cuenca Tumbes, que no cumplen los Estandares
ugusto . . . .
FAS de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua), establecido mediante el Decreto Supremo N°
205207118 004-2017-MINAM.
65 soft
Motivo: V°B i .
echa: CUADRO 7.1 UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA TUMBES: RESUMEN DE LOS PARAMETROS QUE NO
14/10/2021 CUMPLEN LOS ECA PARA AGUA, JUNIO 2021.
Unidad Nombre del Cuerpo de AT p Parametros que transgreden el ECA -
Hidrografica Agua Coelze Eigelts Agua
Ph,Cobre,Mercurio,Coliformes
1394 Rio Puyango RPuya? Cat.4 - E2 Termotolerantes,Soélidos Suspendidos
Totales,Plomo,Zinc
1394 Quebrada Cazaderos QCazal Cat.4 - E2 Coliformes Termotolerantes
1394 Rio Tumbes RTumbl Catd - E2 Ph,Cobre,Mercurio,Sélidos Suspendidos
’ Totales,Plomo,Zinc
1394 Rio Tumbes RTumb2 Catd - E2 Ph,Arseénico, Cobre,Mercurio,Solidos
’ Suspendidos Totales,Plomo,Zinc
Firmado digitalmente
por PEREZ MARRUF
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Motivo: V°B p Hierro, Ph,Arsénico,Plomo,Coliformes
Fecha: 04/10/2021 1394 Rio Tumbes RTumb11 Cat1-A2 Termotolerantes,Manganeso,Aluminio
1394 Quebrada Cabuyal QCabul Cat.1-A2 Coliformes Termotolerantes,Manganeso
1394 Rio Tumbes RTumb3 Cat.1-A2 Manganeso, Arsénico,Hierro, Plomo
1394 Rio Tumbes RTumb9 Cat.1-A2 Arsénico,Hierro, Plomo
1394 Rio Tumbes RTumb5 Cat.1-A2 Arsénico,Hierro, Plomo
Demanda Bioquimica de Oxigeno
1394 Rio Tumbes RTUMbE Cat. 3- D1. D2 (DBO5),Coliformes Termotolerantes,
' ' Plomo, Escherichia coli, Manganeso,
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
1394 Rio Tumbes RTumb? Cat. 3- D1. D2 Magnesio, Cloruros, Conductividad,
' ' Manganeso, Boro
1394 Rio Tumbes RTUMDbS Cat. 3- D1, D2 Conductividad, Coljformes _Termotolerantes,
Plomo, pH, Escherichia coli

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla V — Administracion Local de
Agua Tumbes.

33



Firmado digitalmente por
BIFFI MARTIN Luis Fernando
FAU 20520711865 hard
Motivo: V;

: ( - inisteri \ml . .
Rl ) pERU [ ce Decarrolio Agrario = ANA s
¥ HIEED - —\ Is\lcl)g}ivo: Soy el autor del documento
Autoridad Nacional del Agua Fecha: 14/10/2021
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pera: 200 afios de Independencia”
8. CONCLUSIONES

e La Administracion Local de Agua Tumbes ejecut6 el monitoreo de los recursos
hidricos superficiales de la unidad hidrografica cuenca Tumbes, del 22 al 26 de
octubre del 2020.

) e La red de puntos de muestreo de la unidad hidrografica cuenca Tumbes esta
E,'ig{ggﬁ;’en conformada por 13 puntos de muestreo, de los cuales se evaluaron 12 en la presente
te por temporada. El punto de muestreo RPuyal no pudo ser evaluado por razones
I(':%PR%ZOV A asociadas a la actual pandemia mundial por COVID-19.

Cesar

?KSUS"O e Los resultados de los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos obtenidos en

205207118 los 12 puntos de muestreo, se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental

65 soft (ECA) para Agua, teniendo en cuenta la clasificacion de los rios principales y sus

Motivo: V°B . . A L L, . oy p
echa: tributarios segun la Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria

14/10/2021 E-2: Rios; Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1:

Riego de vegetales y Categoria 1: Poblacional y recreacional, Subcategoria A-2.
Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

e Los parametros cobre, plomo y zinc no cumplen con los ECA - Agua para la
Categoria 4, Subcategoria E-2; en los puntos de muestreo RPuya2, RTumbl y
RTumb2, lo que estaria relacionado principalmente con los vertimientos de la mineria
informal en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el
Ecuador), que generan lixiviados con contenidos de sulfuros como la pirita (Fe), la
calcopirita (Cu), la galena (Pb), la arsenopirita (As) y la esfalerita (Zn).

e El hierro no cumple con los ECA - Agua para la Categoria 1, Subcategoria A-2; en

los puntos de muestreo RTumbl1l, RTumb3, RTumb9 y RTumb5, lo que estaria

Firmado digitalmente relacionado principalmente con los vertimientos de la mineria informal en la parte alta

iy i de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el Ecuador), que generan

@:%Egg;\:{%‘*;;;; lixiviados con contenidos de sulfuros como la pirita (Fe), la calcopirita (Cu), la galena
' (Pb), la arsenopirita (As) y la esfalerita (Zn).

e El Plomo no cumplen con los ECA - Agua para la Categoria 3; en el punto de
muestreo RTumb6 y RTumb8, lo que estaria relacionado principalmente con los
vertimientos de la mineria informal en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios
Calera y Amarillo en el Ecuador).

e El Arsénico no cumplen con los ECA - Agua para la Categoria 4, Subcategoria E-2;
en el punto de muestreo RTumb2, lo que estaria relacionado principalmente con los
vertimientos de la mineria informal en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios
Calera y Amarillo en el Ecuador).

e El parametro de mercurio no cumple con los ECA - Agua para la Categoria 4,
Subcategoria E-2; en los puntos de muestreo RPuya2, RTumbl y RTumb2, lo que
estaria relacionado principalmente con los vertimientos de la mineria informal que se
generan en la parte alta de la cuenca transfronteriza (rios Calera y Amarillo en el
Ecuador).
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e El punto de muestreo RPuya2 y QCazal registré concentraciones de Coliformes
Termotolerantes que incumplen los ECA-Agua para la Categoria 4, Subcategoria
E-2; cuyo incumplimiento estaria relacionado por fuentes de contaminacién de origen
antropogénico.
e El punto de muestreo QCabul (en la quebrada Cabuyal) registré concentraciones de
Coliformes Termotolerantes y Manganeso, incumplen los ECA-Agua para la
Firmado Categoria 1, Subcategoria A-2; cuyo incumplimiento estaria relacionado por fuentes
f{’égr')tgr'me” de contaminacién de origen antropogénico.
LOPEZ
CORDOVA e Los Sdlidos Suspendidos Totales no cumplen con los ECA - Agua para la Categoria
%ﬁ%%rsto 4, Subcategoria E-2; en los puntos de muestreo RPuya2, RTumb1 y RTumb2, cuyo
FAU incumplimiento estaria relacionado por fuentes de contaminacion de origen
%855?0%1 18 antropogénico.
Motivo: V°B
'1:2}3{‘03/:2021 e  Se registro que los resultados de medicion de pH no cumplen con los ECA-Agua en
el punto de muestreo RPuya2, RTumbl y RTumb2 para la Categoria 4-E2, y
RTumb11l para la Categoria 1, Subcategoria A-2 y RTumb8 para la Categoria 3,
perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes.
e Se registré a los parametros arsénico y plomo con incumplimiento a los ECA-Agua
para la Categoria 1, Subcategoria A-2 en los puntos de muestreo RTumbl1,
RTumb3, RTumb9 y RTumb5, cuyo incumplimiento estaria relacionado a la mineria
informal desarrollada en la parte alta de la cuenca transfronteriza y a esto se suma
las fuentes de contaminacion de origen antropogénico, sobre todo al uso de
fertilizantes y residuos domésticos e industriales que arrastra el cauce del rio luego
de recorrer zonas de cultivo.
e Se registrd que el manganeso no cumple con los ECA - Agua en los puntos de
o PEREZ MARRUFO muestreo RTumb11l y RTumb3, para la Categoria 1, Subcategoria A-2, y en los
S aadas FAU puntos de muestreo RTumb6 y RTumb7 para la Categoria 3; perteneciente al cuerpo
Fecha: 04/10/2021 de agua del rio Tumbes. La presencia de manganeso en el agua puede estar

asociada al uso de fertilizantes y los residuos domésticos e industriales, teniendo
como un indicador la alta concentracion en la estacion RTumb?, luego de recorrer
zonas cultivos y recibir aguas residuales no tratadas.

e Se registro que el DBO, DQO, Coliformes Termotolerantes y Escherichia coli no
cumple con los ECA — Agua, categoria 3; en el punto de muestreo RTumb6, tal
incumplimiento estaria relacionado con el vertimiento directo de agua residual no
tratada, proveniente de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la
ciudad de Tumbes.

e Se registro que los Coliformes Termotolerantes y Escherichia coli no cumple con los
ECA — Agua, categoria 3; en el punto de muestreo RTumb8, tal incumplimiento
estaria relacionado con el vertimiento directo de agua residual no tratada,
proveniente de la caseta de bombeo de aguas servidas “Coloma” de la ciudad de
Tumbes.

e Se registré que los cloruros, boro y la conductividad no cumplen con los ECA - Agua
en el punto de muestreo RTumb7 para la Categoria 3, perteneciente al cuerpo de
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agua del rio Tumbes; cuyo incumplimiento se debe a la confluencia del agua de rio
con agua de mar, lo cual eleva la concentracion de sales en este punto.
e Seregistré que los resultados de medicién de conductividad no cumplen con los ECA-

Agua en el punto de muestreo RTumb8 para la Categoria 3, perteneciente al cuerpo

de agua del rio Tumbes.
Firmado e Se registrd que la concentracion de Coliformes Termotolerantes no cumplen con los
E{’égr')tgr'me” ECA-Agua en el punto de muestreo RTumb11 para la Categoria 1, Subcategoria A-
LOPEZ 2, perteneciente al cuerpo de agua del rio Tumbes.
CORDOVA
%ﬁ%%rsto e Se registro que el aluminio no cumple con los ECA - Agua para la Categoria 1,
FA Subcategoria A-2; en el punto de muestreo RTumb11, perteneciente al cuerpo de
%85520%1 18 agua del rio Tumbes.
Motivo: V°B
12}31 Oa/:2021 e Se registrd que el parametro magnesio no cumple con los ECA-Agua en el punto de

muestreo RTumb7 para la Categoria 3, perteneciente al cuerpo de agua del rio
Tumbes; lo que se debe a la confluencia del agua de rio con agua de mar, lo cual
eleva la concentracién en este punto.

9. RECOMENDACIONES

e Continuar con las acciones de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos en la
unidad hidrogréfica cuenca Tumbes de acuerdo con el régimen hidrolégico, puesto
gue permite verificar la variacion de la calidad del cuerpo de agua en funcion de la
estacionalidad, los factores climéticos; la formacién geoldgica y la afectacion de las
fuentes contaminantes, entre ellas la mala disposicion de residuos sélidos vy
vertimientos de aguas residuales.

Firmado digitalmente

S Ty e Continuar con las acciones de sensibilizacion y de difusion de las acciones de
20520711865 hard vigilancia que viene realizando la entidad en el ambito de la unidad hidrogréfica
Fecha: 04/10/2021 cuenca Tumbes, en coordinacién con la Autoridad Administrativa del Agua
Jequetepeque Zarumilla V y la Administracion Local de Agua Tumbes; a fin de
promover la gestién sostenible de los recursos hidricos, con énfasis en aquellos
cuerpos de agua que se presenten incumpliendo los Estandares de Calidad

Ambiental para Agua.

e Remitir copia del presente informe a la Autoridad Administrativa del Agua
Jequetepeque Zarumilla V, para las acciones que corresponda en el marco de sus
funciones.

e Considerando que algunos parametros superan los ECA Agua para la Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuético, Subcategoria E-2: Rios; Categoria 3: Riego
de vegetales y bebida de animales, Subcategoria D1: Riego de vegetales y
Categoria 1: Poblacional y recreacional, Subcategoria A-2. Aguas que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional; se recomienda remitir copia del informe
técnicos a las autoridades competentes, tales como: el Gobierno Regional de
Tumbes, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), la Direccion
Regional de Salud Ambiental, la Direccién Regional de Vivienda Construccion y
Saneamiento, Direccién Regional de Energia y Minas y Direccion Regional de
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Agricultura y Riego, a fin de que tengan conocimiento de los resultados del segundo
monitoreo de los recursos hidricos superficiales de la unidad hidrografica cuenca
Tumbes y actien de acuerdo a sus competencias.

e Socializar los resultados del Monitoreo de los recursos hidricos superficiales de la
unidad hidrografica cuenca Tumbes a las instituciones publicas y privadas, a fin de
impulsar medidas y estrategias orientadas a promover el tratamiento adecuado de

Firmado las aguas superficiales para su consumo y el tratamiento de las aguas residuales
f{iégggrlmen domésticas y municipales, previo a su disposicion final.
LOPEZ
GORDOVA 10. ANEXOS

esar
Augusto e Anexo N° 01: Registro de datos de campo
5’8‘592071 18 e Anexo N° 02: Panel fotografico
l‘\5/|50?i(\)/2- V'B e Anexo N° 03: Actas de Monitoreo Participativo
Fecha: e Anexo N° 04: Informes de Ensayo de Laboratorio (incluir las cadenas de custodia)
14/10/2021 e Anexo N° 05: Mapa de red de puntos de muestreo

e Anexo N° 06: Certificados de calibracion de equipos de medicién de campo

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines consiguientes.

Atentamente,

Firmado digitalmente
por PEREZ MARRUFO

Sequndo Niciades FAU F|RMADO DIGITALMENTE
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Hehe04/70/2021
DEYCI YANET GUERRERO FRIAS
PROFESIONAL

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA TUMBES
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Anexo N2 01: Registro de datos de campo

N° CODIGO PUNTO ECA CATEGORIA PARAMETRO UNIDAD VALOR FECHA HORA
1 RPuya2 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Conductividad uS/cm 145.4 22/06/2021 13:30
2 RPuya2 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Oxigeno Disuelto mg/L 8.97 22/06/2021 13:30

3 RPuya2 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra pH Unidades de pH 9.765 22/06/2021 13:30
4 RPuya2 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Temperatura °C 25.3 22/06/2021 13:30
5 QCazal ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Conductividad uS/cm 945.8 22/06/2021 14:20

6 QCazal ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Oxigeno Disuelto mg/L 7.89 22/06/2021 14:20
7 QCazal ECA 2017 [Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra pH Unidades de pH 7.955 22/06/2021 14:20

8 QCazal ECA 2017 [Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Temperatura °C 29.8 22/06/2021 14:20
9 RTumb1l ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Conductividad uS/cm 150.1 22/06/2021 15:15

10 RTumb1 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Oxigeno Disuelto mg/L 8.87 22/06/2021 15:15

11 RTumb1 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra pH Unidades de pH 9.651 22/06/2021 15:15

12 RTumb1 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Temperatura °C 25.3 22/06/2021 15:15

13 RTumb?2 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Conductividad uS/cm 152.4 23/06/2021 07:50
14 RTumb2 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Oxigeno Disuelto mg/L 8.64 23/06/2021 07:50
15 RTumb2 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra pH Unidades de pH 9.513 23/06/2021 07:50
16 RTumb2 ECA 2017 |Cat.4-E2 Rios Costa y Sierra Temperatura °C 23.61 23/06/2021 07:50
17 RTumb11 ECA 2017 |Cat.1-A2 Conductividad uS/cm 155.4 23/06/2021 09:00
18 RTumb11 ECA 2017 (Cat.1-A2 Oxigeno Disuelto mg/L 8.802 23/06/2021 09:00
19 RTumb11 ECA 2017 |Cat.1-A2 pH Unidades de pH 9.144 23/06/2021 09:00
20 RTumb11 ECA 2017 |cat.1-A2 Temperatura °C 25.43 23/06/2021 09:00
21 QCabul ECA 2017 [Cat.1-A2 Conductividad uS/cm 1257 23/06/2021 10:35
22 QCabul ECA 2017 [Cat.1-A2 Oxigeno Disuelto mg/L 8.112 23/06/2021 10:35
23 QCabul ECA 2017 |Cat.1-A2 pH Unidades de pH 7.898 23/06/2021 10:35
24 QCabul ECA 2017 |Cat.1-A2 Temperatura °C 27.89 23/06/2021 10:35
25 RTumb3 ECA 2017 (Cat.1-A2 Conductividad uS/cm 209.8 24/06/2021 07:35
26 RTumb3 ECA 2017 |Cat.1-A2 Oxigeno Disuelto mg/L 8.978 24/06/2021 07:35
27 RTumb3 ECA 2017 (Cat.1-A2 pH Unidades de pH 8.671 24/06/2021 07:35
28 RTumb3 ECA 2017 |Cat.1-A2 Temperatura °C 25.56 24/06/2021 07:35
29 RTumb9 ECA 2017 (Cat.1-A2 Conductividad uS/cm 214.8 24/06/2021 09:45
30 RTumb9 ECA 2017 |Cat.1-A2 Oxigeno Disuelto mg/L 8.908 24/06/2021 09:45
31 RTumb9 ECA 2017 (Cat.1-A2 pH Unidades de pH 8.441 24/06/2021 09:45
32 RTumb9 ECA 2017 |Cat.1-A2 Temperatura °C 25.48 24/06/2021 09:45
33 RTumb5 ECA 2017 (Cat.1-A2 Conductividad uS/cm 192.2 24/06/2021 11:00
34 RTumb5 ECA 2017 |Cat.1-A2 Oxigeno Disuelto mg/L 8.231 24/06/2021 11:00
35 RTumb5 ECA 2017 (Cat.1-A2 pH Unidades de pH 8.468 24/06/2021 11:00
36 RTumb5 ECA 2017 |Cat.1-A2 Temperatura °C 26.66 24/06/2021 11:00
37 RTumb6 ECA 2017 (Cat.3 Conductividad uS/cm 269.9 25/06/2021 08:30
38 RTumb6 ECA 2017 [Cat.3 Oxigeno Disuelto mg/L 8.51 25/06/2021 08:30
39 RTumb6 ECA 2017 [Cat.3 pH Unidades de pH 8.229 25/06/2021 08:30
40 RTumb6 ECA 2017 |Cat.3 Temperatura °C 24.8 25/06/2021 08:30
41 RTumb7 ECA 2017 (Cat.3 Conductividad uS/cm 27690 25/06/2021 10:00
42 RTumb7 ECA 2017 |Cat.3 Oxigeno Disuelto mg/L 9.437 25/06/2021 10:00
43 RTumb7 ECA 2017 |Cat.3 pH Unidades de pH 7.875 25/06/2021 10:00
44 RTumb7 ECA 2017 (Cat.3 Temperatura °C 26.47 25/06/2021 10:00
45 RTumb8 ECA 2017 |Cat.3 Conductividad uS/cm 21200 26/06/2021 09:00
46 RTumb8 ECA 2017 [Cat.3 Oxigeno Disuelto mg/L 7.96 26/06/2021 09:00
47 RTumb8 ECA 2017 |Cat.3 pH Unidades de pH 8.507 26/06/2021 09:00
48 RTumb8 ECA 2017 [Cat.3 Temperatura °C 26.99 26/06/2021 09:00




Anexo N° 02: Panel fotografico

FOTOGRAFIA N° 1
RPuya2, rio Puyango, aprox. a 200 m antes de la

FOTOGRAFIA N° 2
QCazal, quebrada Cazaderos, 300 m antes de

confluencia con la Qda. Cazaderos (Cabo Inga).
more - oo

-

confluencia con el rio Puyango.
- —t '—"W‘ -

FOTOGRAFIA N° 3
RTumbl, rio Tumbes, después de unién con la quebrada
Cazaderos.
[ -

FOTOGRAFIA N° 4
RTumb2, a 400 m del Puesto de Salud de Rica Playa.

FOTOGRAFIA N° 5
RTumb11, rio Tumbes, Estacién Hidrometeorolégica El
Tigre.

FOTOGRAFIA N° 6
RTumb3, Rio Tumbes, Bocatoma La Pefia

FOTOGRAFIA N° 7
QCabul, Quebrada Angostura Cabuyal, a 300 m antes de
juntarse con el rio Tumbes.

FOTOGRAFIA N° 8
RTumb9, Aguas abajo Quebrada Las Pefias.

FOTOGRAFIA N° 9
RTumb5, Rio Tumbes, Bocatoma de la captacion de la EPS
ATUSA (altura parque El Beso).

FOTOGRAFIA N° 10
RTumb6, Rio Tumbes, 1.5 km aprox. después de la
caseta de bombeo de aguas servidas "Coloma" de la
ciudad de Tumbes .

FOTOGRAFIA N° 11
RTumb7, Rio Tumbes, 2 km aprox. Antes de la
desembocadura al mar "Boca Mal Pelo".

FOTOGRAFIA N° 12
RTumb8, Rio Tumbes, desembocadura al mar “Boca
Cherres”.
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Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Repistro N LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35702/2021

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
N2ALS LS 331882/2021-1.0
Fecha de Muestreo 22/06/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPuya2
Pardmetro ;:: F::sh:\rie Unidad LD LaQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 | 24/06/2021 mg/fL 0,0006 0,0030 <0,0006
:)If;(‘)l';da Bioquimica deDxigeno 12413 | 24/06/2021 me/L 2 5 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 29/06/2021 mg 02/L 2 5 8
Fenoles 11593 | 27/06/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <(0,0008
Fésforo Total 10818 | 26/06/2021 mgP/L - 0,007 0,018 0,008
Nitr6geno Amoniacal 11620 | 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,072
Nitrégeno Total 11636 | 27/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,849
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 28/06/2021 mg/L 3 5 202
Sulfuros 11652 | 26/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 24/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,640
Nitratos, (como N) 8100 24/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,596
Sulfatos, S04-2 8100 24/06/2021 mg/L 0,050 0,200 19,13
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
l‘-:{‘l;:)r,ocarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 | 25/06/2021 gl 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00440
Aluminio (Al) 20237 25/06/2021 mg/L 0,003 0,011 5,746
Arsénico (As) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,1227
Boro (B) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,026
Bario (Ba) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0801
Berilio (Be) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0037
Calcio {Ca) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,10 0,25 20,62
Cadmio (Cd) 20237 25/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00456
Cobalto (Co) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0058
Cromo (Cr) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0084
Cobre (Cu) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,2958
Hierro (Fe) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,016 0,048 11,45
Mercurio (Hg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00118
Potasio (K) 20237 | 25/06/2021 ma/L 0,02 0,05 2,73
Litio (Li) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0086
Magnesio (Mg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,002 0,012 6,365
Manganeso (Mn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,5549
Molibdeno (Mo) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0063
Sodio (Na) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,01 0,02 7,34
Niquel (Ni) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0052
Plomo (Pb) 20237 | 25/06/2021 mg/fL 0,0002 0,0004 0,2811
Antimonio (5b) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0168
Selenio (Se) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0024
Silicio (Si) 20237 25/06/2021 mg/L 0,10 0,39 17,20
Estafio (Sn) 20237 | 25/06/2021 ma/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,07370
Titanio (Ti) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0785
Talio (T1) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 0,0214
Zinc (Zn) 20237 25/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,537
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA :

Acieditado

CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 35702/2021
N2ALS LS 331882/2021-1.0
Fecha de Muestreo 22/06/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPuya2
Pardmetro ':Zi F;:::? Unidad Lo LaQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* [ 12146 | 24/06/2021 | NMP/100mL | 1,8 | - [ 3500
N2ALS LS 331887/2021-1.0
Fecha de Muestreo 22/06/2021
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb1
Pardmetro ;:ft F:::‘:yie Unidad LD Le] Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 | 24/06/2021 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
;)[;!I;l)asr;da Biogquimica de Oxigeno 12413 | 24/06/2021 mefL 2 5 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 29/06/2021 mg 02/L 2 5 7
Fenoles 11593 | 27/06/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 10818 26/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,054
Nitrégeno Total 11636 | 27/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,897
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 28/06/2021 mg/L 3 S 196
Sulfuros 11652 26/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 24/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,714
Nitratos, (como N) 8100 24/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,613
Sulfatos, 504-2 8100 | 24/06/2021 me/L 0,050 0,200 19,65
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
::l;%f}ocarburos Totales de Petréleo (C10- 20485 | 25/06/2021 me/L 0,002 0,010 20,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00409
Aluminio (Al) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,003 0,011 5,439
Arsénico (As) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,1321
Boro (B) 20237 25/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,027
Bario (Ba) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0771
Berilio (Be) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036
Calcio (Ca) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,10 0,25 19,80
Cadmio (Cd) 20237 25/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00472
Cobalto (Co) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0057
Cromo (Cr) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,0007 0,0012 0,0084
Cobre (Cu) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,2735
Hierro (Fe) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,016 0,048 11,36
Mercurio (Hg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00145
Potasio (K) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,02 0,05 2,64
Litio (Li) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0086
Magnesio (Mg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,002 0,012 5,262
Manganeso (Mn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,5549
Molibdeno (Mo) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0063
Sodio (Na) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,01 0,02 7,45
Niquel (Ni) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0044
Plomo (Pb) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,2836
Antimonio (Sh) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0184
Selenio (Se) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,10 0,39 17,70
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( - DA - Perii
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA - :
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Regivtro N'LE <029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35702/2021

N2 ALS LS 331887/2021-1.0
Fecha de Muestreo 22/06/2021
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb1
Pardmetro :’:i F::sh:"(;e Unidad LD L Resultado
Estafio (Sn) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 25/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,07340
Titanio (Ti) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,0005 0,0013 0,0750
Talio (Tl) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0186
Zinc (Zn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,517
NeALS LS 331887/2021-1.0
Fecha de Muestreo 22/06/2021
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb1
Pardmetro Ref: Fechnde Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes*® [ 12146 | 24/06/2021 | NMP/100 mL | 1,8 | ] 1400
N2 ALS LS 331888/2021-1.0
Fecha de Muestreo 22/06/2021
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCazal
Pardmetro ;:ft'_ F::::Y? Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Libre 11579 24/06/2021 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
?l;’;‘;as';da Bioquimice de Oxigeno 12413 | 24/08/2021 ma/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 29/06/2021 mg 02/L 2 5 <2
Fenoles 11593 | 27/06/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 10818 | 26/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 <0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 <0,008
Nitrégeno Total 11636 | 27/06/2021 mg NfL 0,024 0,071 0,157
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 28/06/2021 mg/L 3 3 <3
Sulfuros 11652 | 26/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 24/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009
Nitratos, (como N) 8100 | 24/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Sulfatos, SO4-2 8100 24/06/2021 mg/L 0,050 0,200 186,3
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Eﬂ,r]ocarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 | 25/06/2021 — 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 25/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,083
Arsénico (As) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0008
Boro (B) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,114
Bario (Ba) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0690
Berilio (Be) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,10 0,25 67,04
Cadmio (Cd) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,0007 0,0012 <0,0007
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
F.)]\ - P-C'll'l

Reghviro NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35702/2021

N2ALS LS 331888/2021-1.0
Fecha de Muestreo 22/06/2021
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCazal
Pardametro :‘:ft F::sh:vie Unidad LD LaQ Resultado
Cobre (Cu) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0010
Hierro (Fe) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,096
Mercurio (Hg) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,66
Litio {Li) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0185
Magnesio (Mg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,002 0,012 21,87
Manganeso (Mn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0201
Molibdeno (Mo) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040
Sodio (Na) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,01 0,02 54,77
Niquel (Ni) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 0,0004
Plomo (Pb) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
silicio (Si) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,10 0,39 8,10
Estafio (Sn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0008
Estroncio (Sr) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,00020 0,00049 0,5522
Titanio (T1) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,0005 0,0013 0,0030
Talio (T1) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Vanadio (V) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0026
Zinc (Zn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 331888/2021-1.0
Fecha de Muestreo 22/06/2021
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCazal
Parametro 'aeéft F:r::'v:e Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes* [ 12146 | 24/06/2021 | NMP/100 mL | 1,8 | - | 5400
Observaciones
. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métedos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccién.

. LQ: Limite de cuantificacion.

e

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.
Las fechas de ejecucién del anlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per(iS.A.C,, se refiere alas fechas indicadas como fecha de muestreo.

Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhjescion Condiién dela Descripcién de la Estacidn de
Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGsa4 muestra Muestreo
RPuya2 Cliente Agua-s 24/06/2021 | 22/06/2021 s o Proporclclmadﬂ Reservado por el diente
Super ficiales por el cliente
RTumbl Cliente Aguas 24/06/2021 | 22/06/2021 — - Pruporcm.madu Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
- Aguas Proporcionado
QCazal Cliente - 24/06/2021 | 22/06/2021 - -— por-el dienie Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Lo it
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro NLE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35702/2021

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA,

l\?lii Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oiland Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado, 2019) Chromatography
150 14403-2:2012.1 Water Quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) I s flow analysis (FIA and CFA) - Part 2:Method using continuous flow
st.Ed.(Validado, 2019) t
analysis (CFA)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmen{allon Technique for Members Pfthe Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes* Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 )
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed. 2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X s ¢
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
11503 IME Fenoles {Skalar) 1S 14402 1st, Ed. (Validado, 2019) Water quality - Determination of [(J:t;:r;nl index by flow analysis (FIA and
10818 LME Fostora fadys las formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fdsforo Total)
Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015C, Rev. 3, 2007 .
20485 LME Petroleo (C10-C40) (Validado 2018) Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
EPA Method 60208 Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1S0 11732, 2nd. Ed.(Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2019) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
; Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 1st. Ed.(Validado, 2019) Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
3 i | h
11652 LME Sulfuros (Skalar) 4500 S2-E 23rd, Ed (Validado, 2019) Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS PertiS.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 35702/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perdi 5.A.C., visitar el sitio Web wwaw.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N®ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RPuya2 331882/2021-1.0 utqqolt&3288133

RTumbl 331887/2021-1.0 muqqolt&3788133

QCazal 331888/2021-1.0 nuqqolt& 3888133

ALS LS Peri15.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

“SM"™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado Integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS PerdiS.A.C.; sdloes véldo
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incuye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Peri 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Per(i S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREQOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

ALS
N°de Documento ___ Aol ?5_»’?062 /7‘5 °!
Hoja N° de Orden de Servicio N° © -
Proceso N° ?/ 6 20 £,
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Replblica de Argeatina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.SarvicicalCliente@alsglobal.com SAAREServicioalCliente®alsglobal.com
ENVIAR INFDHME DE ENSAYO A: g '
CLIENTE : Auto clqd /\I'CG{OnO:/ C/@/ A o(,(_[,} | vi o It %
ONTACTO ¢ LAyod /O S QG % o % Tz
DIRECCION QaﬂQ/ lt - San Lselro - ,sza g Ucz, ‘Q N |2 & E
s prertz G ark. 9. pe. A B~
FACTURMR A: X2 e | nel > X e
razonsoct = Acforidad Nawonal c[e/ Ageeen .QQ Q
orecaon : (pfle |£ - San Tsidyo - LG flad 2 o
RUC : Q052 0FZ I H6S ST, /G
~| A
cowmacro_: 1oyl Vol 2 S8 | S S 5
TELEFONO o NI Q\j; 8 N E E
9 % M \Q : =
DATOS DEL PROYECTO: SHS }; 3 *‘5 \/\_“/ RS E
rROYECTO  : MopjrioRe0 DE CALIBAD 1ne (o5 Pl -7 _?, }9/1\ %g_ o =
LECURSE 1005 0P . EN (A UH 1394~ CeeridT g3 / 4 % 6 D
COTIZACION S _E@ 2 8, - § 8 Q /é
MUESTREADO POR : ‘)ch( anaf CLeri0 Jnas S'.E E_’%,%E ~_§-1§%‘§ (‘E\%
de b FECHADE | HORA cobicooE  |<3 T 3| |HY e 2
ES_TAGON DE MUESTREO T2 lmmm MUESTREO | (hhemm | LABORATORID | 2| ¢ § < "B = \ﬂ‘\ é( OBSERVACIONES
K Puya 2, AS  |2-0¢-2113:3d F3/2£2 | B R S KB QD)
& Caza 1 | A5 |2 .o6-214:2d33 (zee [ RANNHD DB DF
2 Tumb A3 -l 15:)5|33 ez | R BDAE K] TR POALRIEN X
OBSERVACIONES : . " ;
£l amisis de Fesgoro okd debe rtalijorse e porma Tockpencliente
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SE3 LLENADOS POR EL LAEORATORIO )
Entregado por : ;l)c;{ cl “faf)’lf] (@tm/)’?" 0 Jf&d?ff Recibido en Laborteriopor: | ) | 7 En2 rSfoed @
Fecha : 2‘“{3 \bé - .‘li‘ fecha: C{/C)G72¢ 2 Hora (hhimmd: S 2705, d
Hora (hh:mm) : 13 "CO pﬁ? Revisado por;
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USD DEL LAEORATORIO) : Sk ; A o
En huen estado: si | Mo  Hidroblolbalco
Recipiente apropiado: Si | No mm""w'

Mﬂmbenté!(ﬂf erifitan (qrfl

Dentro del tiempo de conservadon: | Si | No

Correctamente preservadas ¢ Si No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,LeLaguns, Lzgo, *ALL=Agua d& Uuvia,"APL=Agua Fluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,""AP=Agua potable,""AMS=Agua dz Mesa,’ "AE=Agua Envasada APSsAgua da Piscina, ALA=Agua dz Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar, ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuzra AlR=Agua de Inyeccidn y Relnyaccién ACE=Agua de Circulacion o enfrismiento AAC=Agus de Allmantacién para calderas ACL=Agu3 de Calderas ALX=Agua dz Lixiviacién,APU=Agua purificada, AD=Aceite
Dizléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de mussiras.
(3) Cadigos pardmetros en el POS 01 7-ANEXO |
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corrasponden al tipa de Agua de Bebida.
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INFORME DE ENSAYO: 36737/2021

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIiDRICOS
SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES, ANO 2021

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/07/2021

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigugléarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - MedioAmbiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( | comvamy DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE <029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 36737/2021

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 336781/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/06/2021
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb?
Pardmetro ;eéft F::::vie Unidad LD a Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 01/07/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Bicarbonato 17591 | 01/07/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 340,0
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 | 26/06/2021 mg/L 0,006 0,015 <0,006
Cianuro Wad 11597 | 29/06/2021 mg/L 0,001 0,004 <0,001
(DDE;']“S’)'C'B o e T 12413 | 26/06/2021 mg/L 2 5 8
Demanda Quimica de Oxigeno* 12336 | 01/07/2021 mg 02/L 2 5 26
Detergentes Anidnicos 20496 | 28/06/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 | 01/07/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 10818 | 30/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,153
Nitrégeno Total 11636 | 01/07/2021 mg N/L 0,024 0,071 1,665
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 30/06/2021 mg/L 3 5 61
Sulfuros 11652 | 28/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/06/2021 mg/L 0,061 0,200 13182
Nitratos, NO3- 8100 26/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 <0,009
Nitratos, (como N) 8100 | 26/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Nitritos, NO2- 8100 26/06/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, {como N) 8100 26/06/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP M5
Plata (Ag) 20237 28/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,003 0,011 1,668
Arsénico (As) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0425
Boro (B) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,003 0,012 2,545
Bario (Ba) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,2822
Berilio (Be) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi} 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 28/06/2021 mg/L 0,10 0,25 343,4
Cadmio (Cd) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00051
Cobatto (Co) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Cromo (Cr) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0026
Cobre (Cu) 20237 | 28/06/2021 me/L 0,0003 0,0009 0,0119
Hierro (Fe) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,016 0,048 3,109
Mercurio (Hg) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,02 0,05 224,2
Litio (Li) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0646
Magnesio (Mg) 20237 | 28/06/2021 me/L 0,002 0,012 712,2
Manganeso (Mn) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 1,288
Molibdeno (Mo) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0084
Sodio (Na) 20237 28/06/2021 mg/L 0,01 0,02 6804
Niquel (Ni) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Plomo (Pb) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0091
Antimonio (Sb) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Selenio (Se) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,10 0,39 7,30
Estafio (Sn) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 5,243
Titanio (Ti) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0512
Talio (Tl) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 28/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 0,0010
Vanadio (V) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0087
Pdg.2de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
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CON REGISTRO N° LE-029
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 36737/2021

N2 ALS LS 336781/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/06/2021
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb7
Pardmetro :q:ft F::::\rie Unidad LD L Resultado
[ Zinc (Zn) | 20237 T 28/06/2021 | mg/L [ o008 0,020 | 0,033 ]
N2ALS LS 336781/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/06/2021
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb?7
Pardmetro :‘I:ft F::sh:vie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 26/06/2021 NMP/100 mL 1,8 - 94
Escherichia coli 7218 26/06/2021 NMP/100 mL 1,8 =sn 70
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS
Huevos de Helmintos [ 16876 | 01/07/2021 |  Huevos/L | 1 1 | <1
N2 ALS LS 336789/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/06/2021
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb6
Parametro I:I‘zft F::::vie Unidad LD Lq Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 01/07/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Bicarbonato 17591 | 01/07/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 96,0
Nitratos, {como N) + Nitritos, (como N)* 7427 | 26/06/2021 mg/L 0,006 0,015 0,158
Cianuro Wad 11597 | 29/06/2021 mg/L 0,001 0,004 <0,001
?;é‘:;‘;da L B R 12413 | 26/06/2021 me/L 2 5 21
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 01/07/2021 mg02/L 2 5 43
Detergentes Anidnicos 20496 | 28/06/2021 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fenoles 11593 | 01/07/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 10818 | 30/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,938
Nitrégeno Total 11636 | 01/07/2021 mg N/L 0,024 0,071 6,307
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 30/06/2021 mg/L 3 5 79
Sulfuros 11652 28/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/06/2021 mg/L 0,061 0,200 16,01
Nitratos, NO3- 8100 26/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,701
Nitratos, {como N) 8100 26/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,158
Nitritos, NO2- 8100 26/06/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, {como N) 8100 26/06/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00120
Aluminio (Al) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,003 0,011 2,354
Arsénico (As) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0756
Boro (B) 20237 28/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,031
Bario (Ba) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0460
Berilio (Be) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Calcio (Ca) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,10 0,25 25,86
Cadmio {Cd) 20237 28/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00112
Cobatto (Co) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0029
Cromo (Cr) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0046
Cobre (Cu) 20237 | 28/06/2021 me/L 0,0003 0,0009 0,1003
Hierro (Fe) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,016 0,048 4,746
Pég.3 de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( =
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 36737/2021

N2ALS LS 336789/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/06/2021
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb6
Pardmetro :‘:rt F:::‘:vie Unidad LD Lq Resultado
Mercurio (Hg) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00090
Potasio (K) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,02 0,05 3,17

Litio (Li) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0071
Magnesio (Mg) 20237 28/06/2021 mg/L 0,002 0,012 6,185
Manganeso (Mn) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,2086
Molibdeno (Mo) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Sodio (Na) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,01 0,02 23,80
Niquel (Ni) 70237 | 28/06/2021 ma/L 0,0002 0,0004 0,0027
Plomo (Pb) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0962
Antimonio (Sb) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0070
Selenio (Se) 20237 | 28/06/2021 me/L 0,0006 0,0014 0,0019
Silicio (Si) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,10 0,39 13,30
Estaiio (Sn) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1105
Titanio (Ti) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0478
Talio (TI) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 28/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0113

Zinc (Zn) 20237 28/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,148
N2ALS LS 336789/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/06/2021
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb6
Pardmetro ;th F:::‘:yie Unidad LD La Resuftado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 | 26/06/2021 NMP/100 mL 1,8 - 46000
Escherichia coli 7218 | 26/06/2021 NMP/100 mL 1,8 - 11000

017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS
Huevos de Helmintos

16876 | 01/07/2021 |  Huevos/L | 1 | 1 | <1

Observaciones
. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion.
Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS 1S Perii5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
. Los Coliformes Termotalerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubleacida Condicién dela Descripcion de la Estacién de
Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RTumb? Cliente Agos 26/06/2021 | 25/06/2021 - o | Promobcionad Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
- Aguas . . Proporcionado .
RTumb6 Cliente Superficiales 26/06/2021 | 25/06/2021 ssok el cllents Reservado por el cliente
Pdg.4de 6
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INFORME DE ENSAYO: 36737/2021

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no hansido acreditados por el INACAL - DA.

;:_ft Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Qiland Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part P— -
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed. 2017 Alkalinity: Titration Method
Anicnes por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . Y
lonica (Validado, 2019) Chromatography
7427 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inarganic Anions in Driking Water by lon
lonica* (Validado, 2019) Chromatography
. Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME CGanuro Wad (Skalar) ASIM 06888_'15 {2045) {VeRdado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Moadificado, 2019) ; i
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEMAFHALANNA WER Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 3
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; g .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £4.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part z . 5 3
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd £d. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ., T
12336 LME (0Q0O)* 5220 D, 23rd £d. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Cloesed Reflux, Colorimetric Method
e 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20436 LME Detergentes Anldnicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous_flow analysis (CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia cali 1,8 ST WS s R s Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd £d.2017 ;
Test (Indole Production)
11593 | LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 15t. £, (Validado, 2019) | W2ter auality - Determination of 2';;’;"‘ ndek by flow analysis{FiA drid
Fosforo todas las fi
10818 LME e EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fésforo Total)
Manual de técnicas parasitolégicas
y bacterioldgicas de laboratorio Determinacidn de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos (Bailenger modificado ) OMS 1997 Aguas residuales para su uso en agricultura, Manual de Técnicas
(validado, 2020) No incluye parasitoldgicas y bacteriolégicas de laboratorio.
Muestreo
EPA Method 60208 Rev. 2 July R
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
= " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
L Nitrd Total (Skal 1 1st. Ed.(Validado, 2019
1638 ME répene Vomal (Skalar) 15023441 15k £, (Valdarlo, 2019) Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SMEUPEAPHARI WIS Pt Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

4500 52-E 23rd. Ed (Validado, 2019)

cODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 36737/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RTumb?7 336781/2021-1.0 puqqolt&3187633
RTumb6 336789/2021-1.0 quqqolt&3987633

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perii
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA stila
CON REGISTRO N° LE-029

Aereditado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 36737/2021

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Llima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"$M"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS PeriiS.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laberatorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perii S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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ALS
N° de Documento Grupo N° q‘de‘ fifﬁ?z i
Hoja N° de Orden de Servicio N° ) ——t
Praceso N° t{ \% ('3 ]QC‘Q ]
Sede CERCADO Sede AREQUIPA )
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolares N°® 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALMEServiciozlCliente®alsglobal.com SAAREServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 4 -
amre  : Adoddad Noccoal &\ Rouo o | S z
contacro : 7 Yogay  Varwg, . > ZISIR (= =
oRECON P eale W ~ O Bodun - WUk % ¥ E ]
EMAIL D e © oo - ogh e ) 2 i P
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I v
= s
ey > >
razonsocaL 1 fadon dod Noaopal a6l Poua I~ Q E
onecoin < oMo W4 00 vandwo - hived bl 1822 | |3 | [gf [$]
Alic f 205293 WH6S 3 8121z S =l LEs
TR NG X —IaeelEl | R [ B o
TELEFONO J ) e 5__@{3,5 1ol ¥ 1< 8l £
DATOS DEL PROYECTO: AT zl==| | el %< ,#_‘\Sj e Z
FROECTO iMow 1oQen T CAWAD DE Los Bulsos ¥ L F] T (3 g - U—g‘g &
WORUCOS SuP . G b L 1G4 -Cuenen WBES | | FH 2212 | ‘V»,: ers|”| 9
COTIZACION - o & Bl Bl7a = "l o] & W
MUESTREADO POR: ey el Guest@  wien) E—S_S‘%“zﬁ% é%@ﬁ 3'% 8
ESTACION DENUBSTREG? [TPedemesrs] FeGDe | moms | comcone | 5 S £ 2 SIBAZE 2
W muesTReo | (hivmm) | LasosaTorio |<2)nR Z |-Z| 2|7 |2 3 ii\’ﬁ B e ACIONES
ZTumb 6 A [a5-cealga0 [226799 IS = DR
R TombTF A3 [2506-2010:00 [ 334731 [Rfx &) :
Al [ [ 7wl T[T 7[W

B onalsis de Fospoo Tofal debe walizorst de gormo  indgbapdiente.

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): ] DATOS A SER LLENADOS POR ELLAZOAATORIO
Entregado por: 4\\a'\} 0. y@l ﬂd 6)(" Taans) _\,r)‘of) Recibldo en Lahoratorio por:
Fecha : /[ g .00 oro - Fecha =
Hora (hh:mm) : Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LASORATORIO) :
En buen estado: Si | No
Recipiente apropiado: Si | No

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

{1) Tipo de muestra:
ASUBEAQUB Subterrinea AM=Agua Manantial AT=Agua Termal. AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguns, Lago, "ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Resldus) Deméstlca ARI=Agua Residual Industral ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Beblda,”* AP=Agua potable,”"AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasidz APS=Agua de Pisclna, ALA=Agua de Laguna Anificial AMR=Agua de Mar, ASO=Agua Salobre ASA=Agua
?ﬁ":?mﬂﬂ de Inyeccion y Reinyaccion ACE=Agua de Circulacion o anfriamiento AAC=Agua de Alimentacidn para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALXaAgua de Lixiviacidn APU=Agua purificada ADwAceite

ieléctrica.
(2) Informacin Ilenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos pardmetros en el POS 017-ANEXO |.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde 2l tipo de Aguz de Doposicion Atmosférica.

* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL P DA - Perti
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Uik e
CON REGISTRO N° LE-029 i

Reghstro NLE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 36832/2021

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS
SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES, ANO 2021

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/07/2021

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigug‘%arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

‘ ( DA - Peni
Acreditado

Acreditade

INFORME DE ENSAYO: 36832/2021

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2ALS LS 337400/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/06/2021
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb8
Pardmetro '::ft F::::y? Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 01/07/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Bicarbonato 17591 | 02/07/2021 mg HCO3-/L 15,2 31 66,9
Nitratos, {(como N) + Nitritos, (como N)* 7427 27/06/2021 mg/L 0,006 0,015 0,406
Cianuro Wad 11597 | 02/07/2021 mg/L 0,001 0,004 <0,001
?;:;;’;da Elpuinica: de Oxgens 12413 | 28/06/2021 me/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 02/07/2021 mg02/L 2 5 11
Detergentes Anionicos 20496 | 28/06/2021 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fenales 11593 | 01/07/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 10818 | 30/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,114
Nitrégeno Total 11636 | 03/07/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,651
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 02/07/2021 mg/L 3 5 48
Sulfuros 11652 | 01/07/2021 me/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 27/06/2021 mg/L 0,061 0,200 19,20
Nitratos, NO3- 8100 27/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,798
Nitratos, (como N) 8100 27/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,406
Nitritos, NO2- 8100 27/06/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (coma N) 8100 | 27/06/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00104
Aluminio (Al) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,003 0,011 1,937
Arsénico (As) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0665
Boro (B) 20237 | 28/06/2021 mg/fL 0,003 0,012 0,024
Bario (Ba) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0433
Berilio (Be) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Calcio (Ca) 20237 28/06/2021 mg/L 0,10 0,25 20,97
Cadmio (Cd) 20237 28/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00070
Cobalto {Co) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Cromo (Cr) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0036
Cobre (Cu) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0839
Hierro (Fe) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,016 0,048 3,851
Mercurio (Hg) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00099
Potasio (K} 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,61
Litio (Li) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0042
Magnesio (Mg) 20237 | 28/06/2021 me/L 0,002 0,012 2,878
Manganeso (Mn) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,1599
Molibdeno (Mo) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Sodio (Na) 20237 28/06/2021 mg/L 0,01 0,02 16,02
Niquel (Ni) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Plomo (Pb) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0785
Antimonio (Sb) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0071
Selenio (Se) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,10 0,39 12,60
Estano (5n) 20237 | 28/06/2021 me/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (5r) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,09270
Titanio (Ti) 20237 | 28/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0420
Talio (T1) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 28/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 23/0_§[2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0084
Pig.2de 4
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Reglitra N'1E - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 36832/2021

N2ALSLS

337400/2021-1.0

Fecha de Muestreo 26/06/2021
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb8
Pardmetro :::t F: :sh:yie Unidad LD LQ Resultado

[ Zinc (zn) [ 20237 | 28/06/2021 | mg/L [ o008 | 0020 | 0,094 |
N2 ALS LS 337400/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/06/2021
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb8
Parametro ek LA Unidad LD LQ Resultado

Mét. Ensayo

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 27/06/2021 NMP/100 mL 1,8 - 3500
Escherichia coli 7218 | 27/06/2021 NMP/100 mL 1,8 — 2400
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS
Huevos de Helmintos [ 16876 | 02/07/2021 |  Huevos/L | 1 | 1 [ <1

Observaciones

. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccién.
. LQ: Limite de cuantificacidn.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacién, no aplican para comparativos de consistencia.

. Las fechas de ejecucidn del anélisis para los ensayos en camporealizados por ALS LS Perti S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Ref. Mét.: Cddigo interno que referencia a la metodologfa de andlisis.

° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 €-1, 23rd Ed. 2017,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MIONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhseion Condicién dela Descripcién de la Estacidn de
Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo
A Pro ionado
RTumb8 Cliente gua.s 27/06/2021 | 26/06/2021 — === ez 5 Reservado por el cliente
Superficiales por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
I:I:ft Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oiland Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part g i o o
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (validado, 2019) Chromatography
7827 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica® (Validado, 2013) Chromatography
> Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) L 05888."16 {2006} (Yalidade and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2019) .
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes S Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . E
41 LME Bioch | Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
113 Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £.2017 iuchernica) Qusgen Desnansl (S0D): 5-Uay
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . 3 .
12336 LME (pQO) 5220 D, 23rd £d. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peri

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 36832/2021

;:Zi Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
s 1S0 16265, 1ra Ed , 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20496 s Detergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWWEAPHACAWIA- WEE Pott Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 >
Test (Indole Production)
11503 LME Fenoles {Skalar) 1SO 14402 1st. Ed. (Validado, 2019) Water quality - Determination of %I;eAr;ol index by flow analysis (FIA and
10818 | LME Fésioratodas lns formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphoraus, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fésforo Total)
Manual de técnicas parasitoldgicas
y bacterioldgicas de laboratorio Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Anilisis de
16876 LME Huevos de Helmintos (Bailenger modificado ) OMS 1997 Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas

(Validado, 2020) No incluye
Muestreo
EPA Method 60208 Rev. 2 July
(2014) (Validado Madificado, 2018)

parasitoldgicas y bacteriolégicas de laboratorio.

20237 LME Metales Totales por ICP MS Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -

11636 EME Nitrdgeno Total (Skalar) s Ll e Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SMEWWLAPHA-AWWA-WEF Part Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

4500 52-E 23rd. Ed (Validado, 2019)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 36832/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RTumb8 337400/2021-1.0 ouqqolt&3004733
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Perii S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prehibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizaci6n escrita de ALS LS Perii S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con narmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perii S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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OBSERVACIONES :

“Ralizor 9// onalrst's b Fospor® e l&Or)ﬂ‘a mc/e/Dé’/rt://éme

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE:: DATOS ASERLLENADDS FORELLASORMATORID. . ] I L]
Entregado por: B Q/C,( Coess y7 @ Yo y)’?;’l{) Recibido en aboratoriopor:  |_A S Ay OB /y
Fécha : 26-06-217 * Fecha : 2Y¥(ne | 2) Koathmm:  OFLOD &
Hora (hhemm) j/j 00 pm Revisado por: i 4

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LARORATORIO) : ] o) N TIETT IR TTI A S e
En buen estado: 5i | No A h‘“’f"“m’m ‘m"ﬂ]w
Recipiente aprapiado: Si | No fNﬂhﬂllUlﬁ!) ¢ AreaWiestieo;

| Macrobentos(m®) Perifiton tem)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No .

Corraclamente preservadas : Si | No

{1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrdnea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficil R=Rio,L=Laguna, Lago, *AlL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residal Doméstlca, ARI=Agua Residual Indusirlal ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,” "AP=Agua potable,”"AM3S=Agua de Mesa,”"Af=Agua Envasada APS=Agua de Pistina ALA=Agua de Laguna Artilicial AMR=Agua de Mar,ASD=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyzccion y Reinyaccion ACE=Agua de Circulaclén o enfiiamiento,AAC=Agua de Alimaatacion para calderas, ACL=Agua de Calderas, ALX=Agua de Lixiviatidn,APU=Agua purificada, AD=Acelte
Dieféctnco.
(2) Informacidn llenada en recepcién de muestras.

(3) Codigos pardmetros en el PO5 D17-ANEXO I,

“ Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al lipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada correspanden al tipo de Agua de Bebida

Revisién: 16
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INFORME DE ENSAYO: 35701/2021

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES, ANO 2021

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 05/07/2021

Karin Zelada Trigoso is Rodrigu
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

gear ranza

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35701/2021

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 331879/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb11
Parametro ;:ft F: :::vie Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Libre 11579 24/06/2021 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
:’;I;J"’S’;da Bioquimica de Oxigeno 12413 | 24/06/2021 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 29/06/2021 mg 02/L 2 5 8
Fenoles 11593 27/06/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Faésforo Total 10818 26/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,008
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,052
Nitrégeno Total 11636 27/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,959
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 28/06/2021 mg/L 3 5 184
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 | 24/06/2021 mg/L 0,061 0,200 2,553
Nitratos, NO3- 8100 | 24/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,083
Nitratos, (coma N) 8100 | 24/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,697
Nitritos, NO2- 8100 24/06/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 24/06/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 <0,004
Sulfatos, $04-2 8100 24/06/2021 mg/L 0,050 0,200 21,05
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
gécg)ocarburas Totales de Petrdleo (C10- 20485 | 25/06/2021 mg/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 25/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00387
Aluminio (Al) 20237 25/06/2021 mg/L 0,003 0,011 5,312
Arsénico (As) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,1243
Boro (B) 20237 25/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,026
Bario (Ba) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0754
Berilio (Be) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034
Calcio (Ca) 20237 25/06/2021 mg/L 0,10 0,25 20,34
Cadmio (Cd) 20237 25/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00386
Cobatto (Co) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0054
Cromo (Cr) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0080
Cobre (Cu) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,2679
Hierro (Fe) 20237 25/06/2021 mg/L 0,016 0,048 10,89
Mercurio (Hg) 20237 25/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00133
Patasio (K) 20237 25/06/2021 mg/L 0,02 0,05 2,56
Litio (Li) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0090
Magnesio (Mg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,002 0,012 6,354
Manganeso (Mn) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,5160
Molibdeno (Ma) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0060
Sodio {Na) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,01 0,02 7,92
Niguel (Ni) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041
Plomo (Pb) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,2622
Antimonio (Sb) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0166
Selenio (Se) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 25/06/2021 mg/L 0,10 0,39 17,60
Estaio (Sn) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,07670
Titanio (Ti) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0824
Talio (T1) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35701/2021

N2 ALS LS 331879/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb11
Parametro :q:ft F: :sh:yie Unidad LD La Resultado
Vanadio (V) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0191
Zinc (Zn) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,008 0,020 0,452
N2 ALS LS 331879/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumb11
Pardmetro :l?; F:;h:v:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 24/06/2021 | nNmP/100 mL | 1,8 | [ 2400
N2 ALS LS 331880/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 10:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCabul
Pardmetro :'szt F:;h:v:e Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Libre 11579 | 24/06/2021 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno 12413 | 24/06/2021 i 5 ¢ &5
(DBOS)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 29/06/2021 mg 02/L 2 5 7
Fenoles 11593 | 27/06/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fosforo Total 10818 26/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 | 27/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,307
Solidos Suspendidos Totales 20242 | 28/06/2021 mg/L 3 5 7
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 24/06/2021 mg/L 0,061 0,200 185,0
Nitratos, NO3- 8100 | 24/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 24/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
Nitritos, NO2- 8100 | 24/06/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 24/06/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 | 24/06/2021 mg/L 0,050 0,200 202,2
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
E-I::{I)r)ocarburos Totales de Petréleo (C10- 20485 25/06/2021 me/L 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 25/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 25/06/2021 mg/L 0,003 0,011 0,048
Arsénico (As) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0054
Boro (B) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,402
Bario (Ba) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0586
Berilio (Be) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Caldio (Ca) 20237 25/06/2021 mg/L 0,10 0,25 69,25
Cadmio (Cd) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0008
Hierro (Fe) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,016 0,048 0,284
Mercurio (Hg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (  o— DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 35701/2021
N2 ALS LS 331880/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 10:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCabul
Parametro n::ft F:;h:yie Unidad LD LaQ Resultado
Potasio (K) 20237 25/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,82
Litio (Li) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0208
Magnesio (Mg) 20237 25/06/2021 mg/L 0,002 0,012 33,28
Manganeso (Mn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,5936
Molibdeno (Mo) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Sodio (Na) 20237 25/06/2021 mg/L 0,01 0,02 154,1
Nique! (Ni) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002
Plomo (Pb) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Antimonio (Sb) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 25/06/2021 mg/L 0,10 0,39 15,20
Estafio (Sn) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0006
Estroncio (Sr) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,4883
Titanio (Ti) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0023
Talio (TI) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Vanadio (V) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Zinc (Zn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2 ALS LS 331880/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 10:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCabul
Parametro :‘eéi F:;h:vie Unidad LD LaQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 24/06/2021 | NMP/100 mL | 1,8 | — | 5400
Muestras delitem: 3
N2 ALS LS 331885/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 07:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb2
Pardmetro :1:1 F: ;Tvie Unidad o LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 | 24/06/2021 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Demanda Bioguimica de Oxigeno
(DBOS) 12413 24/06/2021 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 29/06/2021 mg 02/L 2 5 7
Fenoles 11593 27/06/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 10818 | 26/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,015
Nitr6geno Amoniacal 11620 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,041
Nitrdgeno Total 11636 | 27/06/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,856
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 28/06/2021 mg/L 3 5 148
Sulfuros 11652 | 26/06/2021 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Nitratos, NO3- 8100 24/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,855
Nitratos, (como N) 8100 24/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,645
Sulfatos, 504-2 8100 24/06/2021 mg/L 0,050 0,200 19,80
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
zgzr)xarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 25/06/2021 mg/L 0,002 0,010 <0,002
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INFORME DE ENSAYO: 35701/2021

N2ALS LS 331885/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 07:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb2
Parametro Hat. Ficteds Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00334
Aluminio (Al) 20237 25/06/2021 mg/L 0,003 0,011 5,135
Arsénico (As) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,1668
Boro (B) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,030
Bario (Ba) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0661
Berilio (Be) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0025
Calcio (Ca) 20237 | 25/06/2021 me/L 0,10 0,25 18,00
Cadmio (Cd) 20237 25/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00293
Cobalto (Co) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059
Cromo (Cr) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0091
Cobre (Cu) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,2458
Hierro(Fe) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,016 0,048 10,53
Mercurio (Hg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00149
Potasio (K) 20237 25/06/2021 mg/L 0,02 0,05 2,39
Litio (Li) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0086
Magnesio (Mg) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,002 0,012 5,987
Manganeso (Mn) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,5123
Molibdeno (Mo) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0055
Sodio (Na) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,01 0,02 7,50
Niguel (Ni) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035
Plomo (Pb) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,2319
Antimonio (Sb) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0164
Selenio (5e) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,10 0,39 16,20
Estafio (Sn) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,07070
Titanio (Ti) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,1039
Talio (TI) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 25/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0173
Zinc (Zn) 20237 | 25/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,333
N2 ALS LS 331885/2021-1.0
Fecha de Muestreo 23/06/2021
Hora de Muestreo 07:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumb2
Parametro '::ft F;::":e Unidad Lo Lo} Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 24/06/2021 | NmP/100 mL | 1,8 I | 1700

Observaciones
. LD: Limite de deteccién.
. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.
. Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peru S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fe cha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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INFORME DE ENSAYO: 35701/2021

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Gé Ub;::OJTM 7 Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ORJUGSM iy muestra Muestreo
RTumb11 Cliente Aguas 24/06/2021 | 23/06/2021 - | "Properddnada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado 2
QCabul Cliente Superficiales 24/06/2021 | 23/06/2021 — P Reservado por el cliente
RTumb2 Cliente ABU3S | 24/06/2021 | 23/06/2021 — sy || EOPOSCRAOY Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:‘:t Sede Ensayo Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer /trimer of chlorotrifluorcethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado, 2019) Chromatography
1S0'14403-2:2012.1 Water Quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) L : flow analysis (FIA and CFA) - Part 2:Method using continuous flow
st.Ed.(Validado, 2019) ;
analysis (CFA)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members Qf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Biogquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12413 LME Bioch 10 Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 fochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12 E i 3 Refl i ic M
336 M (0QO) 5220 D, 23rd £d. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
11593 LME Fenoles (Skalar) SO 14402 1st. Ed. (Validado, 2019) Water quality - Determination of;é::r;ol index by flow analysis (FIA and
10818 LME Fdsforo’todas Ias formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)
Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015C, Rev. 3, 2007 -
20485 LME Petrdleo (C10-C40) (Validado 2018) Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
EPA Method 6020B Rev. 2 July i
LME Metales Total | -
20237 etales Totales por ICP MS (2014) {Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1S0O 11732, 2nd. Ed.(Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2019) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
o : Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 1st. Ed.(Validado, 2019) Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
11652 LME Sulfuros (Skalar) 4500 S2-E 23rd. £d (Validado, 2019) Sulfide. Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 35701/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTumb11 331879/2021-1.0 otqqolt&3978133
QCabul 331880/2021-1.0 ptqqolt& 3088133
RTumb2 331885/2021-1.0 luggolt&3588133

ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

Pég. 6 de 7

Foch do Revisén: 240972020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ s DA - Peria
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA rosaes
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 35701/2021

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perii S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.

Pag.7 de 7

Fech e Revision: 2410972020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



) FOP 048
. CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

N°® de Dacumenio Grupo N° ‘35?0{ /ZOZ(
Orden de Servicio N° :!'O / 36

Hais i de Proceso N° ' ’86 [luli
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 485 9500 Teléfono: 054-424570
SALMEServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: = T+
CLIENTE Aubnda::/ Aocecor! e/ /IQ[Q—G& - ‘\Y_g Q %
CONTACTO 11)9,,(# ,1) 3 §?\ -tcr;j * ) E
DIRECCION C’a/feuﬂ’ 5«:2;) Jottio - L ‘g g v ‘:3?( 2 :ft\) %
DL ppen: C aro gob pe. Tl
FACTURAR AL/ NRIRNEE X i
RAZON SOCIAL : Au/onc/ad Noccopel dof  Asce ,_U';q\
DIRECAION  : (¥ //p /:{ . Zwr LaddrO Z(rrﬂé? *“ =) :%Q&
RuC : 20520711 86 5 53 ks Sl &)
CONTACTO  : Pb»n_uf terre S § \g\ E g 2 =]
= R RRCRLE B
DATOS DEL PROYECTO: \g =elx W ogp 1L hig\ £ =
ROYECTO : pp ) 0REE OF QaesddO DE (5 o] S SSNS o v ANV e >
[HORI005 SUP- Er (D W 1759 — (uanld TUREES | [ \& < ); 9 \tg—"?
Ul QO ol ol N9 N K
COTIZACION E gg 2 g = RS m\** E:é'
MUESTREADO POR : :)czfa fqﬂﬂ/ Y '7}’7a/:; &% “é Qé\g E‘--E "3&\‘%3 T
“‘?’2",”,5”“5“50 Tlﬁnd:;)luesm ;ic;:ur;z Mm :.::ocﬁ::guifu é é:ﬁ UE' ;.‘%.’:‘CE & :“‘- ‘fg < ™S OBSERVACIONES
“PTomb 2 RS |23d a1 |75 |33 1285IRANEERIGEARE
R Tumb 11 As 330621 f:00 | 331239 BNV &NTRRIS R0
Q. Cabu 1 As 12306211 10:35]23 [eea A KR & X B D2 | R [BP

OBSERVACIONES :

wlisis i Fospovo @Rl dete yealzorse cormoy /rffe/oendfe.«v@
Ei\]::;oﬂ:vfo pﬂﬁ? clel éamdo A j;e,/a/ea Totoles .

'DATOS DE ENVIO:; (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOSPORELLABORATORIO . ©
Entregado por DQH_O" q:ﬂd éu@mﬂ) m Recibido en Laboratorfo por: | § ¢ m Rlodeny

Fecha : “423__ o6 —~2./ Fecha : 2_‘{/06(3‘ 2¢ Hora (hhemm) 2 0'_?.:ad

Hora (hh:mm) : 'b o0 ‘p m Revisado por :

Mn&mﬂunﬁuuumwmusunnmmmm IR DR . (U L e e

En buen estado: Si | No :

Recipiente apropiado: Si | No

Dentro del tiempo de consepvarion: | Si | No

Correctamente preservadas ; Si | Na

=

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrdnea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago, "AlL=Agua de Lluvia,” APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARl=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,“AP=Agua potable,~AM5=Agua te Mesa, "AE=Agua Envasada APS=Agua de Plscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASD=Agua Salobre ASA=Agua
Salrlnuem LAIR=Agua de Inyeccion y Reinyeceion ACE=Agua de Circulacién o enfriamienta. AAC=Agua de Alimentacion para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién lienada en recepcion de muestras.
(3) Codigos pardmetros en el POS 017-ANEXO L
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicidn Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revisidn: 16
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL f e DA - Pertt
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029 Ao
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FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 36509/2021

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS
SUPERFICIALES EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA 1394 — CUENCA
TUMBES, ANO 2021

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 06/07/2021

Karin Zelada Trigoso is Ro rigug'éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

=

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA it W

CON REGISTRO N° LE-029

Registra NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 36509/2021

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 334622/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 07:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb3
Parametro naf; Fechade Unidad LD La Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Libre 11579 28/06/2021 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
:);Brgasr;da Bioquimica de Oxigeno 12413 25/06/2021 mg/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 30/06/2021 mg 02/L 2 5 6
Fenoles 11593 27/06/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fésforo Total 10818 | 26/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007
Nitrégeno Amoniacal 11620 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,057
Nitrégeno Total 11636 01/07/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,760
Sélidos Suspendidos Totales 20242 | 30/06/2021 mg/L 3 5 132
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/06/2021 mg/L 0,061 0,200 4,134
Nitratos, NO3- 8100 | 26/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,832
Nitratos, (como N) 8100 26/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,640
Nitritos, NO2- 8100 26/06/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (comao N) 8100 26/06/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 26/06/2021 mg/L 0,050 0,200 23,46
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF[A
Ei::)r’ocarbums Totales de Petrdleo (C10- 20485 | 28/06/2021 melL 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00299
Aluminio (Al) 20237 26/06/2021 mg/L 0,003 0,011 4,197
Arsénico (As) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,1896
Boro (B) 20237 | 26/06/2021 ma/L 0,003 0,012 0,017
Bario (Ba) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0591
Berilio (Be) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 26/06/2021 mg/lL 0,0002 0,0004 0,0036
Calcio (Ca) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,10 0,25 20,29
Cadmio (Cd) 20237 26/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00313
Cobalto (Co) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0055
Cromo (Cr) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0077
Cobre (Cu) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,2336
Hierro (Fe) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,016 0,048 10,51
Mercurio (Hg) 20237 26/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00110
Potasio (K) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,02 0,05 242
Litio (Li) 20237 | 26/06/2021 me/L 0,0007 0,0013 0,0051
Magnesio (Mg) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,002 0,012 6,122
Manganeso (Mn) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,4368
Molibdeno (Mo) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Sodio (Na) 20237 26/06/2021 mg/L 0,01 0,02 10,60
Niguel (Ni) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036
Plomo (Pb) 20237 26/06/2021 mg/lL 0,0002 0,0004 0,3181
Antimonio (Sb) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0166
Selenio (Se) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0024
Silicio (5i) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,10 0,39 20,00
Estafio (Sn) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,08140
Titanio (Ti) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0966
Talio (TI) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ -
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 36509/2021
N2 ALS LS 334622/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 07:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb3
Parémetro :122 F::::v:e Unidad LD La Resultado
Vanadio (V) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0196
Zinc (Zn) 20237 26/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,380
N2 ALS LS 334622/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 07:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb3
Pardmetro l\'.::ft FEE :::V:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 25/06/2021 | NMP/100 mL | 18 | | 490
N2ALS LS 334623/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb9
Parametro :q:: F::::yie Unidad LD La Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 28/06/2021 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Demanda Bioquimica de Oxigeno 12413 | 25/06/2021 s 5 5 .
(DBOS)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 30/06/2021 mg 02/L 2 5 8
Fenoles 11593 | 27/96/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fdsforo Total 10818 26/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007
Nitrogeno Amoniacal 11620 | 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,013
Nitrégeno Total 11636 | 01/07/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,560
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 | 30/06/2021 mg/L 3 5 73
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/06/2021 mg/L 0,061 0,200 16,23
Nitratos, NO3- 8100 26/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,108
Nitratos, (como N) 8100 26/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,476
Nitritos, NO2- 8100 26/06/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/06/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, $04-2 8100 26/06/2021 mg/L 0,050 0,200 25,25
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
rc't:i}r)ocarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 | 28/06/2021 i 0,002 0,010 <0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00146
Aluminio (Al) 20237 26/06/2021 mg/L 0,003 0,011 2,697
Arsénico (As) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,1199
Boro (B) 20237 26/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,021
Bario (Ba) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0476
Berilio (Be) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Calcio (Ca) 20237 26/06/2021 mg/L 0,10 0,25 21,51
Cadmio (Cd) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00167
Cobalto (Co) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0038
Cromo (Cr) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0050
Cobre (Cu) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,1211
Hierro (Fe) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,016 0,048 6,787
Mercurio (Hg) 20237 26/06/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00077
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Registra N“LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 36509/2021

N2 ALS LS 334623/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb9
Parametro Rt Fechnida Unidad LD [Le] Resultado

Mét. Ensayo
Potasio (K) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,64
Litio (Li) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0040
Magnesio (Mg) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,002 0,012 5,705
Manganeso (Mn) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,2703
Molibdeno (Mo) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Sodio (Na) 20237 26/06/2021 mg/L 0,01 0,02 15,33
Niguel (Ni) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Plomo (Pb) 20237 26/06/2021 mg/lL 0,0002 0,0004 0,1806
Antimonio (Sb) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0091
Selenio (Se) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 26/06/2021 mg/L 0,10 0,39 17,00
Estafio (Sn) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,09210
Titanio (Ti) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0657
Talio (TI) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0138
Zinc (Zn) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,201
N2 ALS LS 334623/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumb9
Parémetro ;:ft F::::v:e Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 25/06/2021 | NMP/100 mL | 1,8 330
N2 ALS LS 334624/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb5
Parametro :'l:ft F::::vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 27/06/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Libre 11579 | 28/06/2021 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
:J[)e;}asl;da Bioguimica de Oxigeno 19403 25/06/2021 sl 2 5 .
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 30/06/2021 mg 02/L 2 5 5
Fenoles 11593 | 27/06/2021 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Fasforo Total 10818 26/06/2021 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007
Nitr6geno Amoniacal 11620 | 26/06/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 | 01/07/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,537
Sdélidos Suspendidos Totales 20242 30/06/2021 mg/L 3 5 50
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/06/2021 mg/L 0,061 0,200 7,222
Nitratos, NO3- 8100 26/06/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,006
Nitratos, {como N) 8100 26/06/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,453
Nitritos, NO2- 8100 | 26/06/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 | 26/06/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 26/06/2021 mg/L 0,050 0,200 24,31
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 36509/2021

N2 ALS LS 334624/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTumb5
Parametro Ref. Fécha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
gilc:)r)ocarburos Totales de Petrdleo (C10- 20485 | 28/06/2021 me/L 0,002 0,010 0,002
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 26/06/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00126
Aluminio (Al) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,003 0,011 1,811
Arsénico (As) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0751
Boro (B) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,003 0,012 0,017
Bario (Ba) 20237 | 26/06/2021 me/L 0,0006 0,0014 0,0381
Berilio (Be) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Calcio (Ca) 20237 26/06/2021 mg/L 0,10 0,25 19,08
Cadmio (Cd) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00103
Cobalto (Co) 20237 | 26/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 0,0025
Cromo (Cr) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0030
Caobre (Cu) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0990
Hierro (Fe) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,016 0,048 4,882
Mercurio (Hg) 20237 | 26/06/2021 mg/lL 0,00005 0,00010 0,00075
Potasio (K) 20237 26/06/2021 mg/L 0,02 0,05 1,35
Litio (Li) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0032
Magnesio (Mg) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,002 0,012 4,440
Manganeso (Mn) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,1813
Molibdeno (Mo) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Sodio (Na) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,01 0,02 11,25
Niguel (Ni) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Plomo (Pb) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,1058
Antimonia (Sb) 20237 | 26/06/2021 me/L 0,0002 0,0004 0,0059
Selenio (Se) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,10 0,39 15,40
Estafio (Sn) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 26/06/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,07850
Titanio (Ti) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0421
Talio (TI) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 | 26/06/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0090
Zinc (Zn) 20237 26/06/2021 mg/L 0,008 0,020 0,140
N2ALS LS 334624/2021-1.0
Fecha de Muestreo 24/06/2021
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTumb5
Parametro REF. ey e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
| 015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS J
[ Coliformes Termotolerantes [ 12146 [ 25/06/2021 | NmP/100 mL | 1,8 | — | 490 |

Observaciones
. LD: Limite de deteccian.
. LQ: Limite de cuantificacién.
. Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparativos de consistencia.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perti S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Ref, Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
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INFORME DE ENSAYO: 36509/2021

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de — Condicién de la Descripcion de la Estacion de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RTumb3 Cliente Agyes 25/06/2021 | 24/06/2021 T B mhing Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RTumbg Cliente Agua,s 25/06/2021 | 24/06/2021 — Proporcnqnadu Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RTumbs Cliente Aguas 25/06/2021 | 24/06/2021 & | Hfopeconado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I':th Sede Ensayo Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev.1 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME h ;
lonica (validado, 2019) Chromatography
1SO 14403-2:2012.1 Water Quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
11579 LME Cianuro Libre (Skalar) et : flow analysis (FIA and CFA) - Part 2:Method using continuous flow
st.Ed.(Validado, 2019) i
analysis (CFA)
Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes S EWMEARHA- AN A-WER Pare Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; .
12413 LME Bioch al Oxygen Del d (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 cheiieal Gay e Deraeiig (SOG)5-0ny es
12336 (ME Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical O b d (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
1 .
(0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 emical Oxygen Deman ux, Colorimetric Metho
T — . T
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 1st. Ed. (Validado, 2019) Water quality - Determination of ;é!;ir;ol index by flow analysis (FIA and
10818 LME Féiafors todtas Jas formas EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
(Fosforo Total)
Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015C, Rev. 3, 2007 .
20485 LME Petréleo (C10-CA0) (Validado 2018) Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
EPA Method 60208 Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitr6geno Amoniacal, Amoniaco 1S0 11732, 2nd. Ed.(Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2019) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
oo . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1S0 29441 1st. Ed.(Validado, 2019) Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C, asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 36509/2021, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti 5.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°®ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RTumb3 334622/2021-1.0 qtqqolt&3226433
RTumb9 334623/2021-1.0 rtqqolt&3326433
RTumb5 334624/2021-1.0 stqqolt&3426433

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.
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INFORME DE ENSAYO: 36509/2021

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per( S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo praduce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perii S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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‘ _ FOP 04;3
LS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES 1
gz - z !
N° de Documento Grupo N g f;?/&?}‘/ ‘
. Orden de Servicio N° % i
o d i
o ) Proceso N° q l ; 2024 \
Sede CERCADO Sede AREQUIPA ‘
Av. Reptiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N® 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa ‘
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570 |
SALMEServicioalCliente@alsglobal.com : SAARESnrvicinllCiierit:'@alsgiolzal.com 1
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: o~ b
e Avlortdad Noupnad del  Aguo T <t 3N z
/ ;% Q@ X(R i
CONTACTO.  : Doy 1OHE ) el ie] v i z
: ———— ; =1 IRNE BN 4 ™ 8
owecaoN : (BfJ6) A¥ - S Jsdio - Lima sANSH | = =
el ppowz O ang g @ = _
L S SRR FACTURRRKS . gl > X=X = T,
matnsoow : Ao dord  Aboomal oo/ Ageea [ | T3} Y
oreccon : (plle 1Y - San Tsicho-  Linad R s
" Z 5 | IRIR == 19 |4
RUC : 9052 QF M 45 s| = XSly o 3
CONTACTO @ ¢Drcd HPITE - | bq?g o, 2 R =
TELEFONO N/ 2 E L= &l @'75 —{:’3 - E
' SRS A Sl o=l 2l (S 3
= : DATOS DEL PROYECTO: g == E SlE[B* z
POYECTO < FIOA I TOLE D (/v OAD DE_(05 S T 3R g [ %
Deovis05 HDBioS SuP-_en 1A W PG~ ren@T| o ,(RI KR
C ql |8
COTIZACION 1S e_g‘; ~»| 2 dl 48| gl A (§'
: G 2 TR R S RN NEERHE RS
MUESTREADO POR: N0/ “kmé?  Guury éiC  Jriiary I-L-s..?-_‘g- & S| § % e|c ja— 5
ST e e M FECHADE ||| HORA | comcope 7 2| === -S|, ¥ | =] -
| e |t | tasoratonn kS [ =[]0 ‘?‘"_’"Q é Z| 3 <|  OBSERVACIONES
RI0mb3 45 ot a1y 55 e IRRSSLIDBRISRIAAR
 RToms 9 A5 |24-06-21|9145 ] 72623 [REIN[R|QISIES 1&I¢
R Tomb 5 AS [29-%-2L]41:00]25v629  [&] SIS SR ? Qa
' WA AERIIANBRAVZIIIRRERE] /!
i
V4
OBSERVACIONES :
&g Vil ~ ) L n £ T Tefd - ' - - - dr @ PO ———
£l analisis CJQ Juﬁm 27 fal CJEL e MLy CJG f-"am. -;‘ﬁdo cufa Vargas
X rz ; . DMWADOR DE RECEPCION DE MUE
foma “‘CJQFQ” G 7e coonzf ALSLSPariSAC
BIA as MES 25 ANO £22! Hora L1202
' DATOS DE ENVID; (INDICADOS POR EL CLIBNTE): DATOS A 563 LLENADOS PORELLABORATORID T DAL, e e

Entregado por : ﬂwa' 'hneﬂr ﬁ‘({_é’,‘(,?ﬂ)‘i() LTﬂLO"d/

Recibide en Laboratarie por:

Fecha : T~ b)c- 2 |

Fecha :

Hora (thhemm) : /3 0 0 .

Revisada por:

wﬁlﬁmaﬂuwm {PARA USC DELLABORATORID):

oy L0

o

g

n s, Ay
En buen estado: Si | No
Recipiente apropiado: 5i | No
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos pardmetros en el POS 017-ANEXO 1.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Depasicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna. Lago, "ALL=Agua de Lluvia,"APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida, ~AP=Agua potable,"AMS=Agua de Mesa,""AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina.ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera, AIR=Agua de Inyeccldn y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento AAC=Agua de Alimentacian para calderas ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién APU=Agua purlficada AD=Aceite

Revision: 16




Anexo N° 04: Mapa de red de puntos de muestreo

UBICACION DE LA RED DE PUNTOS DE MUESTREO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA CUENCA

TUMBES, 2021.

RED DE PUNTOS DE
MUESTREO

¥ Puntos de muestreo
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADC POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON'REGISTRO N°LC - 018

INACAL

DA - Pa;
Acreditada

&

i
Laversioris do Calidtecibe

Reqtstre N'LE - 019

EXPEDIENTE

SOLICITANTE
DIRECCION

»

INSTRUMENTO DE MEDICION

INFORMAGION DE [NDICADOR
MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
INTERVALO DE INDIGACIONES
RESOLUCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LFQ - 027 - 2020

E20032899

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Cal. 17 N° 355 Urb. EI' Palomar, San [sidro -
Lima

»

MED|DOR MULTIPARAMETRO

PONSEL
ODEON

SN-ODEOA-1063
0,000 pH a 14,000 pH *)
0,001 pH )

INFORMACION ‘DE ELECTRODO

" usuatio I

LAB, FISICO QuiMICA
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La mmceriduinbre reporiada en ef preagnle
cerlificado es le incsridumbre expandida
de medic/dn que resulla de mulliplicar la
inceridumbre estandar por el faclor de

berlura de aproximad, e k=2. La
incertidumbre fue determinada segtin la
"Gula pera la oxpresidn deo s
incedidumbre de la  medicion”,
G8naralments, el vator de la magnitud est
deniro  de! Inlervalo ds Jos valoros
delerminados  con la  incerlidumbre
expandida con uUna probablidad de
aproximadamente  95% ds conffanza,
Las resulfados reporiados son vdlidos sdfo
pars el abjeto callbeado y corresponden a
las condiciongs y momento en que se
roalizG la calibracién y no deben ulilizarso
como  csificado de conformldad con
normas do productps. Al soliclente y/o
corrasponde  definfr  Ja
frecusncla de callbraclén en funcldn al
uso, conservacléon y manlenimilento dsl

MARCA PONSEL o : g s
MODELO DlG‘SENS inslrumeanto e meaieion,
Nueslros cartificades de calbrecion sin
NUMERO DE SERIE SN-PPHRB-5124 firmas v sello del caracen te todé validéz
Observaciones: .
PROCEDENCIA Francla (") Alcance y rasciuclon para ef paramelro
5 de pH. E! equlpo posse mUitiples
UBICACION Noindled parémetros  segin [0 indicado por el
menusl de Instrucclones del fabricanta,
FECHA DE GALIBRACION 2020-03-06
TEMP, DE REFERENCIA 25°C
SELLD FECHA DE EMISION GERENTE TECNICO GERENTE DE OPERACIONES
2020-03-08 Alexander Alza Zamudio Wilmor Mena Chévez

Je.Antonkr Cabo N 556, Ut el Trébol - Los Olivas/Teldfona: 6224288, setviclos@gesmin.pe,venles@gesmin, pe/w.gesmin.pg
& certificado se publica o reproduce en fonna complels y sin madificaciones



& . LABORATORIO DE GALIBRACION ACREDITADO POR IHABAL

{ ) EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c—  oneen
1 : INACAL - DA CON REGISTRO N° L.C - 018 AN Acisdiade
SERNCIOLY SUMIISTAGS PARA LATCRATOTIO Fiegturo HL.C - 018
i | Las, Fisico auimica

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LFQ - 028 - 2020
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ta mncertidumbre reporfada en ol presente
certlficado es la inceriduinbre expandida

EXPEDIENTE E20032899 da medisidn que resulle de mulliplicar la
{ncerlidumbre estdndar par- sl faclor de

SOLICITANTE AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA caoberiura de aproximadsmants. k=2. La
DIRECCION Cal. 17 N° 355 Urb. El Palomar, San lsidro - incertidumbre luo delerminada segun Ia
Lia "Guia para la expresion de la Incerfldumbre

N da la mediclén”. Gensralments, sl valor ds

‘ » Ia*megnitud esté dentro del intervelo de Bs

INSTRUMENTO DE MEDICION MEDIDOR MULTIPARAMETRO valores delerminados con Ja incentidumbre

expandida con una - prababliidad = de
aproximadamehts 95% de conflanza.

INFORMACION DE! INDICADO
R E N p Los rasultados repaoriados son vdlidos: sélo

MARCA PONSEL para el objeto calibrado y corresponden a
M?DELO ODEON las. condiciones ¥ momenfo en que se
NUMEROQ DE SERIE SN-ODEDA-1063 realizd la calibracién y no deben ulilizarse
INTERVALO DE INDICACIONES 0 pSfem a 200 mS/cmn “ como czﬂfﬂcﬂds ;ie :«;nfo'?":ei ol
g ; e normas de productos. solicltante  ylo

RESOLUCION 0,01 pSfem; 1 uS/om *" usuario o' carmasponde daflnlr la:frecuencla
de callbraclon an funclén 8l uso,

INFORMACION DE LA CELDA conservaclon y  ‘mantenimlento  del
MARCA PONSEL instrumento de medicién.
MODELO : DIGISENS Nusstros cerdificados de callbracion sin
NUMERO DE SERIE SN-PCAEA-0926 TR oft il GHSRE-Be Uiy Valkaia

QObservaciones:
() Alcance para el parametro de

RROBERENGIA Rranicla conductividad. El equlpo posee miiltiples
UBICACION No Indica parametos, segdn lo Indica ‘ef manual de

instrucclones dal fabricante

(**} Resoluclon .obsarvada durapta Ja
FECHADE CAU_BRAC'ON 2020-03-07 calibraclén, E! equipo posee miliples
TEMP, DE REFERENCIA 25°C resoluciones, segdn manual de fabricanle

SELLO FECHA DE EMISION GERENTE TECNIGO GERENTE DE OPERACIONES
2020-03-09 Alexander Alza Zamudio Wilmer Mena Chavez

Jr.Antanlo Cabo N° 596._Urb. el Trebol -Los Olivos/Teléfono: 6224258, serviclos@geasmin.pa.ventes@gesrnin. pe/Www.gesmin, ps.
El cartificado se publica o reproduce en.forma complela y sin modificacionss



f” | ENERTEK
§ SLOBAL

SURFEALLE WATER BEXPEATS

FICHA DE DIAGNOSTICO ODEON

DATOS GENERALES '

NUMERO DE SERVICIO : 2020-02005 CLIENTE : ALA TUMBES

RUC: 20520711865
FECHA DE EMISION: 27/02/2020 OIS N°%
CARACTERISTICAS:DELEQUIPOY " i 0 . Sy S Sl
MONITOR ODEON SERIAL X SN-ODEOA-1063
VERSION ODEON 3.3.0
SONDA OPTOD SERIAL % SN-PODOA-1630
ESTADO DE SONDA OPTOD Sonda en buen estado visual
SONDA PHEHT SERIAL X SN-PPHRB-5124
ESTADO DE SONDA PHEHT Sonda en buen estado visual
‘SONDA C4E SERIAL X SN-PC4EA-0926
ESTADO DE SONDA C4E i Sonda en buer estado visual
SONDA NTU SERIAL .
ESTADO DE SONDA NTU
PHOTOPOD SERIAL
ESTADO DE SONDA PHOTOPOD = =

PARA HACER LA PRUEBAS DE FUNGIONAMIENTO:
Afustar Ja callbracion del barometro
Regresar a.coeficiente de fabrica cada paramelro
Regresar a cosficienta de fabrica la temperatura de-cada sensor

CONFIGURACION - e
CONFIGURACION DE FABRICA 3.0.1

IDIOMA ESPANOL
BAROMETRO . Ajuste : 985 hPa

CONTROL OPERACIONAL

ENCIENDE | CONTRASTE | VERSION |PANTALLA |[CONECTORES

MONITOR ODEON sl | BEN | 330 [ BEN .| BEN
OBSERVAGCION Moniter en buen estado. Requlers maritenimisnto,

SCANDIR. | PH4 [ PA7 | PH10 |
SONDA PHEHT i | 3805 | 6893 | 9266 |
OBSERVACION Sonda en buen estado. Requiere calibracldn.

s SCANDIR. | 0% [ 400% ] ' ]
SONDA OPTOD Sl | 0.00 [~ 100 . ] |
OBSERVACION Sonda en buen estado. Requlere calibracién,

‘ SCANDIR. -] 0.00 | 1413 uSiom | j |
SONDA C4E ' s [ 4567 | 2230 | |
OBSERVACION Sonda en buen estado: Regulere callbracidn.

SCANDIR, | 0.00NTU [ 25NTU | SONTU |

SONDA NTU N/A | NIA [ Na ] N/A |

OBSERVACION

DIAGNOSTICO::

Equipo llsto para callbracién.

EQUIPQ:LISTO.PARA MONITOREQS /i Sl ]
ENERIRKSAC
Foohe: .27 1. Q2 ; 2020 e
Fima: s, ANGRE™ ™"
Emifldo por: Jody montes ‘ ABRENIERO NGRKIDIAet
Reg. GIP N°' 205888
ENERTEK

Av. Lima 106, Int. 402, Bamanco, Ulmap
Emall : Info@eneriakglobal.com Tl +511 268 52 40

www,enuitekglobal.com
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SURFALCE WATER EXFERTS

REPORTE DE CALIBRACION DE pH
N*: R 2020-02005_
Fecha de emlision: 27/02/2020

'SERVICIO SOLICITADO'POR;: R i

‘ CLIENTE: ALA TUMBES
RUG: 20520711865
REF.: ORDEN DE SERVICIO N°055-0036 ALA TUMBES

‘DATOS DELEQUIP( « RGN S
MARCA / MODELO . PONSEL /PHEHT
VERSION SOFTWARE 3.16
VERSION DE HARDWARE 03.01
NUMERO DE SERIE N » | SN-PPHRB-5124 » N
DIREGCION MODBUS 20
DIRECCION SDI12 2
‘CONDICIONES:DE/CALIBRACION i i
TEMPERATURA AMBIENTAL 26.1°C
FECHA DE CALIBRACION 27/02/2020
HUMEDAD RELATIVA . 57%
LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio ENERTEK - LIMA
{CALIBRACION/PARAMETRO'N
Callbraclén n°1
Estdndar n°1 (lote 8GC887, venc. 04/20)
: pH 7.00
6.950@.26.1°C Min Medido Max
Estdndar n°2 (lote 8GC347, venc. 04/20) Offset pH -0.50 -0,140 0.50
pH 4,00
3.811@ 26.1°C
Estdndar n°2 (lote 8GC1026, venc. 04/20) Galn % 85 109,50 115
pH 10.00
9,380@ 26°C

ENERTRISSAC

Floma el

Emitido por: Jody Montes Revisado poy/ Henry Guimet

ENERTEK
Av. Lima 108, Inl. 402, Barranco, Lima
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SURFALE WATER EXFPERTES
REPORTE DE CALIBRACION DE OXIGENO DISUELTO
N°: R 2020-02005
Fecha de smisidn: 27/02/2020

SERVICIO:SOLICITADO:POR: i

CLIENTE: ALA TUMBES
RUG: 20520711865
REF.: ORDEN DE SERVICIO N°055-0036 ALA TUMBES

'DATOS DELEQUIFD . G e

MARCA / MODELO ‘ PONSEL / OPTQD
VERSION SOFTWARE 3.13

VERSION DE HARDWARE 04.01

NUMERO DE SER(E 'SN-PODOA-1645
DIRECCION MODBUS 10

DIRECGION SDIf2 1

:CONDICIONES DE:CALIBRAGION i 700 T e g
TEMPERATURA AMBIENTAL . ___l26°C

FECHA DE CALIBRACION 27/02/2020
HUMEDAD RELATIVA _ 57%

LUGAR DE CALIBRACION : Laborstoric ENERTEK ~ LIMA

{CALIBRACION:PARAMETRO: OXIGENO:DISUELTO'EN PORCENTAJE DE SATURACION

Estdndar n°1 (lote 735483, venc. 04/21) Min Medido Max
Selucién de suifito 0% Offset % -15,00 -11,84 15,00

Estdndar n®2 _

: Alre saturado 100% Galn % -25,00 «7.52 25,00

Altitud de calibracton: 140 m.s.n.m

INOTAS:EINEORMACION

1. La verificacidn del cero se lleva a cabo mediante solucih de sulfito de sodio al 2%. La validacion del 100% de oxigeno se
lleva a cabo en laboratotio mediante alre saturado. Ambaos procedimientos se reallzan de acuendo al protocolo del fabricante.
2. El ajuste del 100% se tiene que lievar a cabo enel punto de medicidn en caso de uso del equipo en-altitud.

ENERTEK SAC

BERVIGIO TECNICO
Facha: 21 02.11 5
Firma: /

Emitds’ ﬁo.r: Jody Montes Revisado.por;:Hanry Guimat

Reg. CIP'N* 205868

.

ENERTEK

Av, Lima 106, Int. 402, Bamanco, Lima
Email : infa@anaraknlnhal com TAlL« 4511 2RARR2 4N v anarinkalshal com
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